


Этап II











1 Постановка задачи





- найти неизвестную константу функции f(x);


- выписать функцию распределения, построить их графики;


- найти математическое ожидание и дисперсию;


- найти вероятность попадания в интервал (1;4).


� EMBED Equation.2  ���








2 Теоретическая часть





Под случайной величиной понимается величина, которая в результате измерения (опыта) со случайным исходом принимает то или иное значение.


Функция распределения случайной величины Х называется вероятность того, что она примет значение меньшее, чем заданное х:


� EMBED Equation.2  ���.


Основные свойства функции распределения:


1) F(x) - неубывающая функция своего аргумента, при � EMBED Equation.2  ���  � EMBED Equation.2  ���.


2) � EMBED Equation.2  ���.


3) � EMBED Equation.2  ���.


Плотностью распределения непрерывной случайной величины Х в точке х называется производная ее функции распределения в этой точке. Обозначим ее f(x) :


� EMBED Equation.2  ���


Выразим функцию распределения F(x) через плотность распределения f(x):


� EMBED Equation.2  ���


Основные свойства плотности распределения f(x):


1. Плотность распределения - неотрицательная функция � EMBED Equation.2  ���.


2. Интеграл в бесконечных пределах от плотности распределения равен единицы:


� EMBED Equation.2  ���.


Математическим ожиданием дискретной случайной величины называется сумма  произведений  всех возможных ее значений на вероятности этих значений.


� EMBED Equation.2  ���


Перейдем от дискретной случайной величины Х к непрерывной с плотностью f(x).


� EMBED Equation.2  ���


Дисперсия случайной величины  есть математическое ожидание квадрата соответствующей центрированной величины:


� EMBED Equation.2  ���


Для непосредственного вычисления дисперсии непрерывной случайной величины служит формула:


� EMBED Equation.2  ���

















3 Практическая часть





Для нахождения неизвестной константы  c  применим выше описанное свойство:


� EMBED Equation.2  ���


� EMBED Equation.2  ��� , откуда � EMBED Equation.2  ���


, или   


� EMBED Equation.2  ���








Найдем функцию распределения основываясь на теоретической части:


- на интервале � EMBED Equation.2  ���


� EMBED Equation.2  ���





- на интервале  � EMBED Equation.2  ���


� EMBED Equation.2  ���





- на интервале � EMBED Equation.2  ���


� EMBED Equation.2  ���





Теперь построим график функций f(x)- плотности распределения (рис. 2.1 - кривая распределения) и F(x)- функции распределения (рис. 2.2)





� EMBED Mathcad  ���





Рис. 2.1





� EMBED Word.Picture.6  ���





Рис. 2.2








Следуя постановке задачи найдем математическое ожидание � EMBED Equation.2  ��� и дисперсию � EMBED Equation.2  ��� для случайной величины X :





� EMBED Equation.2  ���


� EMBED Equation.2  ���





Производя еще одну замену � EMBED Equation.2  ��� приходим к первоначальной формуле из чего можно сделать вывод, что математическое ожидание с.в. Х равно :





� EMBED Equation.2  ���





Также находим дисперсию :





� EMBED Equation.2  ���





И последнее, вероятность попадания в интервал (1;4) находим как :





� EMBED Equation.2  ��� 








