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1. Введение 
Системы о брабо тки прерываний  микро ко нтро л л еро в предо ставл яю т 

во змо ж но сти ко нтро л я за со бытиями в реал ь но м времени. П ри во зникно вении 
прерывания испо л нение теку щ ей  инстру кц ии прио станавл ивается, про изво дятся 
дей ствия, преду смо тренные дл я данно й  ситу ац ии. П о  о ко нч ании о брабо тки 
прерывания выпо л нение про г раммы про до л ж ается с то г о  места, на ко то ро м 
про изо ш л а ее о стано вка.  

И сто ч никами запроса н а пре ры в ан и е  (IRQ) мо г у т быть  вну тренние и 
периф ерий ные у стро й ства, про г раммные про ц ессы и инстру кц ии. П ро стей ш ая 
сх ема о брабо тки прерывания выг л ядит сл еду ю щ им о бразо м:  

• прием запро са на прерывание;  
• со х ранение со сто яния теку щ ег о  про ц есса;  
• выпо л нение инстру кц ий  по  о брабо тке прерывания;  
• во сстано вл ение со сто яния про ц есса и во зврат к ег о  выпо л нению .  

С по мо щ ь ю  данно г о  мех анизма мо ж но  реш ать  ч резвыч ай но  ш иро кий  
кру г  задач  ко нтро л я, у правл ения, о беспеч ения надеж но сти и т.п. Н о  у спех  ре-
ш ения то й  ил и ино й  задач и, а такж е ег о  э ф ф ективно сть , сил ь но  зависят о т ко н-
кретно й  реал изац ии системы о брабо тки прерываний . В данно й  рабо те бу ду т 
рассмо трены системы, реал изо ванные в микро ко нтро л л ерах  семей ства 
PIC16C84 ф ирмы Microchip, MCS-51 и MCS-196 ф ирмы Intel. 

2. О дно к р ис т а л ь ны е м ик р о к о нт р о л л ер ы  с ем ей-
с т ва  PIC16C84 ф ир м ы  Microchip 
 
PIC16C84 о тно сится к семей ству  К М О П  микро ко нтро л л еро в. PIC16C84 

имеет прерывание, срабатываю щ ее о т ч етырех  исто ч нико в, и во сь миу ро вневый  
аппаратный  стек. 

 
Серия PIC16C84 по дх о дит дл я ш иро ко г о  спектра прил о ж ений  о т сх ем 

высо ко ско ро стно г о  у правл ения авто мо бил ь ными и э л ектрич ескими двиг ател я-
ми до  э ко но мич ных  у дал енных  приемо передатч ико в, индикато рных  прибо ро в и 
связных  про ц ессо ро в. Н ал ич ие П З У  по зво л яет по дстраивать  параметры в при-
кл адных  про г раммах  (ко ды передатч ика, ско ро сти двиг ател я, ч асто ты приемни-
ка и т.д.). 

 
П рерывания в PIC16C84 мо г у т быть  о т ч етырех  исто ч нико в: 
 
- внеш нее прерывание с но ж ки RB0/INT; 
- прерывание о т перепо л нения сч етч ика/тай мера RTCC; 
- прерывание по  о ко нч ании записи данных  в EEPROM; 
- прерывание о т изменения сиг нал о в на но ж ках  по рта RB<7:4>. 
 
Все прерывания имею т о дин и то т ж е векто р/адрес – 0004h. О днако , в 

у правл яю щ ем рег истре прерываний  INTCON записывается о т како г о  именно  
исто ч ника по сту пил   запро с  прерывания.  З аписывается  со о тветству ю щ им би-
то м- ф л аг о м. Т ако е прерывание мо ж ет быть  замаскиро вано  индивиду ал ь но  ил и 
о бщ им бито м. Е динственным искл ю ч ением явл яется прерывание по  ко нц у  за-
писи в EEPROM. Э то т ф л аг  нах о дится в дру г о м рег истре EECON1. 
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Бит о б щ ег о  р азр еш ен ия /зап р ещ ен ия  п р ер ыван ия  GIE (INTCON <7>) р аз-
р еш ает (ес ли=1) вс е ин дивиду альн о  н езам ас к ир о ван н ые п р ер ыван ия  или зап р е-
щ ает (ес ли=0) их . К аж до е п р ер ыван ие в о тдельн о с ти м о ж ет б ыть до п о лн итель-
н о  р азр еш ен о /зап р ещ ен о  у с тан о вк о й / с б р о с о м  с о о тветс тву ю щ ег о  б ита в р ег ис т-
р е INTCON. 

Бит GIE о б н у ля етс я  п р и  с б р о с е. К о г да н ач ин ает о б р аб атыватьс я  п р ер ы-
ван ие, б ит GIE о б н у ля етс я , ч то б ы зап р етить дальн ей ш ие п р ер ыван ия , адр ес  
во звр ата п о с ылаетс я  в с тек , а в п р о г р ам м н ый  с ч етч ик  заг р у ж аетс я  адр ес  0004h. 
Вр ем я  р еак ц ии н а п р ер ыван ие для  вн еш н их  с о б ытий , так их  к ак  п р ер ыван ие о т 
н о ж к и INT или п о р та B, с о с тавля ет п р иб лизительн о  п я ть ц ик ло в. Э то  н а о дин  
ц ик л м ен ьш е, ч ем  для  вн у тр ен н их  с о б ытий , так их  к ак  п р ер ыван ие п о  п ер еп о л-
н ен ию  о т тай м ер а RTCC. Вр ем я  р еак ц ии вс ег да о дин ак о во е. 

В п о дп р о г р ам м е о б р аб о тк и п р ер ыван ия  ис то ч н ик  п р ер ыван ия  м о ж ет 
б ыть о п р еделен  п о  с о о тветс тву ю щ ем у  б иту  в р ег ис тр е ф лаг о в. Э то т ф лаг - б ит 
до лж ен  б ыть п р о г р ам м н о  с б р о ш ен  вн у тр и п о дп р о г р ам м ы. Ф лаг и зап р о с о в п р е-
р ыван ий  н е завис я т о т с о о тветс тву ю щ их  м ас к ир у ю щ их  б ито в и б ита о б щ ег о  
м ас к ир о ван ия  GIE. 

К о м ан да во звр ата из п р ер ыван ия  RETFIE завер ш ает п р ер ываю щ у ю  п о д-
п р о г р ам м у  и у с тан авливает б ит GIE, ч то б ы о п я ть р азр еш ить п р ер ыван ия . 

 
 

Регистр з а п ро со в  и м а со к  
 

У п р авля ю щ ий  р ег ис тр  п р ер ыван ий  и ег о  б иты 
 ┌──────┬──────┬──────┬──────┬──────┬──────┬──────┬──────┐ │  GIE │ EEIE │ RTIE │ INTE │ RBIE │ RTIF │ INTF │ RBIF │ └ ──────┴ ──────┴ ──────┴ ──────┴ ──────┴ ──────┴ ──────┴ ──────┘  
 

А др ес : 0Bh 
З н ач ен ие п р и reset= 0000 000? 
 ┌──────┐ │ RBIF │ -Ф л а г  п р е р ы в а н и я  о т  и з м е н е н и я  н а  п о р т у  RB. └ ──────┘  
Ф лаг  у с тан авливаетс я , к о г да с иг н ал н а вх о де RB<7:4> изм ен я етс я . 
Ф лаг  с б р ас ываетс я  п р о г р ам м н ым  с п о с о б о м . 
 ┌──────┐ │ INTF │ - Ф л а г  п р е р ы в а н и я  INT. └ ──────┘  
Ф лаг  у с тан авливаетс я , к о г да н а н о ж к е INT п о я вля етс я  с иг н ал о т вн еш н е-

г о  ис то ч н ик а п р ер ыван ия . С б р ас ываетс я  п р о г р ам м н ым  с п о с о б о м . 
 ┌──────┐ │ RTIF │ - Ф л а г  п р е р ы в а н и я  о т  п е р е п о л н е н и я  RTCC. └ ──────┘  
Ф лаг  у с тан авливаетс я , к о г да RTCC п ер еп о лн я етс я . 
Ф лаг  с б р ас ываетс я  п р о г р ам м н ым  с п о с о б о м . 
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 ┌──────┐ │ RBIE │ - Б и т  р а з р е ш е н и я /з а п р е щ е н и я  RBIF п р е р ы в а н и я . └ ──────┘  
RBIE = 0 : запрещает RBIE преры ван и е 
RBIE = 1 : разреш ает RBIE преры ван и е 
 ┌──────┐ │ INTE │ - Б и т  р а з р е ш е н и я /з а п р е щ е н и я  INT п р е р ы в а н и я . └ ──────┘  
INTE = 0 : запрещает INT преры ван и е 
INTE = 1 : разреш ает INT преры ван и е 
 ┌──────┐ │ RTIE │  Б и т  р а з р е ш е н и я /з а п р е щ е н и я  RTIF п р е р ы в а н и я . └ ──────┘  
RTIE = 0 : запрещает RTIE преры ван и е 
RTIE = 1 : разреш ает RTIE преры ван и е 
 ┌──────┐ │ EEIE │ - Б и т  р а з р е ш е н и я /з а п р е щ е н и я  п р е р ы в а н и я  EEPROM з а п и с и . └ ──────┘  
EEIE = 0 : запрещает EEIF преры ван и е 
EEIE = 1 : разреш ает EEIF преры ван и е 
 ┌──────┐ │  GIE │  Б и т  р а з р е ш е н и я /з а п р е щ е н и я  в с е х  п р е р ы в а н и й . └ ──────┘  
GIE = 0 : запрещает преры ван и я  
GIE = 1 : разреш ает преры ван и я  
 
О н  с б рас ы ваетс я  автом ати ч ес к и  при  с л ед у ющи х  об с тоя тел ь с твах : 
- по вк л юч ен и ю пи тан и я ; 
- по вн еш н ем у  с и г н ал у  /MCLR при  н орм ал ь н ой  раб оте; 
- по вн еш н ем у  с и г н ал у  /MCLR в реж и м е SLEEP; 
- по ок он ч ан и ю зад ерж к и  тай м ера WDT при  н орм ал ь н ой  раб оте; 
- по ок он ч ан и ю зад ерж к и  тай м ера WDT в реж и м е SLEEP. 
 
 

Внешнее п р ер ы в а ни е 
 

В н еш н ее преры ван и е н а н ож к е RB0/INT ос у щес твл я етс я  по ф рон ту : л и б о 
по н арас тающем у  (ес л и  INTEDG<6>=1 в рег и с тре OPTION), л и б о по с пад аю-
щем у  ф рон ту  (ес л и  INTEDG<6>=0). К ог д а ф рон т об н ару ж и ваетс я  н а н ож к е INT, 
то б и т запрос а INTF у с тан авл и ваетс я  (INTCON <1>). Э то преры ван и е м ож ет 
б ы ть  зам ас к и рован о у с тан овк ой  у правл я ющег о б и та INTE в н ол ь  (INTCON 
<4>). Б и т запрос а INTF д ол ж ен  б ы ть  оч и щен  преры вающей  прог рам м ой  перед  
тем , к ак  опя ть  разреш и ть  э то преры ван и е. П реры ван и е INT м ож ет вы вес ти  про-
ц ес с ор и з реж и м а SLEEP, ес л и  перед  вх од ом  в э тот реж и м  б и т INTE б ы л  у с та-
н овл ен  в ед и н и ц у . 

С ос тоя н и е б и та GIE так ж е опред ел я ет: б у д ет л и  проц ес с ор перех од и ть  н а 
под прог рам м у  преры ван и я  пос л е прос ы пан и я  и з реж и м а SLEEP. 
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Прерывание о т  RTCC 
 

Переполнение сч ет ч ик а  RTCC (FFh->00h) уст а новит  б ит  з а проса  RTIF 
(INTCON<2>). Э т о  преры ва ние м ож ет  б ы т ь  ра з реш ено/ з а прещ ено уст а нов-
к ой /сб росом  б ит а  м а ск и RTIE (INTCON<5>). 

С б рос з а проса  RTIF - д ело прог ра м м ы  об ра б от к и. 
 

Прерывание о т  п о рт а RB 
 

Л ю б ое из м енение сиг на лов на  ч ет ы рех  вх од а х  порт а  RB<7:4> уст а новит  
б ит  RBIF (INTCON<0>). Э т о преры ва ние м ож ет  б ы т ь  ра з реш ено/ з а прещ ено ус-
т а новк ой /сб росом  б ит а  м а ск и RBIE (INTCON<3>). 

С б рос з а проса  RBIF - д ело прог ра м м ы  об ра б от к и. 
 

Прерывание о т  EEPROM 
 

Ф ла г  з а проса  преры ва ния  по ок онч а нии з а писи в EEPROM, EEIF 
(EECON1<4>) уст а на влива ет ся  по ок онч а нии а вт ом а т ич еск ой  з а писи д а нны х  в 
EEPROM. Э т о преры ва ние м ож ет  б ы т ь  з а м а ск ирова но сб росом  б ит а  EEIE 
(INTCON<6>). 

С б рос з а проса  EEIF - д ело прог ра м м ы  об ра б от к и. 
 

3. Однокристальные м икроконтроллеры сем ей-
ств а MCS-51 ф ирм ы Intel 
Д ля  MCS-51 б а з овой  м ик росх ем ой  я вля ет ся  8XC51FX - 7 ист оч ник ов 

преры ва ний , 5 уровней  приорит ет ов: 
 

• Внеш нее преры ва ние 0; 
• Преры ва ние т а й м ера  0; 
• Внеш нее преры ва ние 1; 
• Преры ва ние т а й м ера  1; 
• Преры ва ние послед ова т ель ног о порт а ; 
• Преры ва ние т а й м ера  2; 
• Преры ва ние PCA. 

 
М ик рок онт роллеры  д а нног о сем ей ст ва  уж е сня т ы  с произ вод ст ва  ф ир-

м ой  Intel, на  ры нк е д а нное сем ей ст во м ик рок онт роллеров пред ст а влено м ног о-
ч исленны м и а на лог а м и д а нной  серии от  ф ирм  Atmel, Philips и Winbond. 

4. Однокристальные м икроконтроллеры сем ей-
ств а MCS-196 ф ирм ы Intel 
 
В сем ей ст во MCS-196 ф ирм ы  Intel (80C196) вх од ит  б олее 30 ра з новид но-

ст ей  м ик рок онт роллеров. Э т о 16-ра з ря д ны е, б ы ст род ей ст вую щ ие И С  вы сок ой  
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степени интег рац ии, ориентированные на реш ение з ад ач  у правл ения  проц есса-
м и в реал ь ном  м асш табе врем ени. Т ипич ные обл асти прим енения  д л я  э тих  м ик-
роконтрол л еров - у правл ение д виг ател я м и, м од ем ы, без ю з овые торм оз ные сис-
тем ы, контрол л еры ж естких  д исков, м ед иц инское обору д ование. Д ал ее бу д у т 
рассм отрены серий  Intel 8XC196Kx, Jx, CA. 

 
С истем а обработки прерываний  контрол л еров Intel 8XC196Kx, Jx, CA 

состоит из  д ву х  основных  ком понент, обеспеч иваю щ их  ей  необх од им у ю  г иб-
кость : 

• прог рам м иру ем ый  контрол л ер прерываний ; 
• сервер внеш них  трансакц ий  (Peripheral Transaction Server). 

 
П рог рам м иру ем ый  контрол л ер прерываний  им еет аппаратно реал из о-

ванну ю  сх ем у  приоритетов прерываний  с воз м ож ность ю  прог рам м ной  м од иф и-
кац ии. О пред ел ение проц ед у р обработки прерываний  произ вод ится  с пом ощ ь ю  
з ад ания  векторов прерываний , сод ерж ащ их  ад реса э тих  проц ед у р. В ектора пре-
рываний  раз м ещ аю тся  в пам я ти спец иал ь ног о наз нач ения  (special purpose mem-
ory). 

 
А д рес С од ерж ание я ч еек 

2000h-2013h  "Н иж ние" векторы прерываний   
2030h-203Fh  "В ерх ние" векторы прерываний   
2040h-205Dh  В екторы PTS 

 
С ервер внеш них  трансакц ий  реал из ован как аппаратный  проц ессор пре-

рываний , ф у нкц иониру ю щ ий  на м икропрог рам м ном  у ровне. О н обеспеч ивает 
высокоскоростну ю  обработку  прерываний  с низ ким и накл ад ным и расх од ам и; 
при э том  операц ии не з атраг иваю т стек ил и PSW. Б ол ь ш инство прерываний  
м ож ет быть  настроено д л я  обработки PT-сервером  вм есто контрол л ера преры-
ваний ; искл ю ч ение составл я ю т нем аскиру ем ое прерывание (NMI), прог рам м ная  
л ову ш ка (software trap) и прерывание нереал из ованног о опкод а (unimplemented 
opcode). PT-сервер под д ерж ивает пя ть  спец иал ь ных  м икропрог рам м ных  проц е-
д у р, обеспеч иваю щ их  бол ее быстрое реш ение спец иф ич еских  з ад ач , ч ем  при 
испол ь з овании станд артных  проц ед у р контрол л ера прерываний . П рерывания  
PTS им ею т бол ее высокий  приоритет, ч ем  станд артные прерывания  и м ог у т 
приостанавл ивать  их  обработку . Д л я  х ранения  инф орм ац ии о каж д ой  проц ед у ре 
PTS пред у см отрен спец иал ь ный  контрол ь ный  бл ок PTS (PTSCB).  

Источники и пр иор ите ты  пр е р ы в а ний  
И м еется  15 станд артных  источ ников прерываний  (прерывание внеш нег о 

источ ника EXTINT, прерывания  пол у ч ения /посыл ки по станд артном у  интер-
ф ей су  ввод а-вывод а RI/TI и д р.), обработка которых  м ож ет наз нач ена PTS вм е-
сто испол ь з ования  станд артных  векторов контрол л ера прерываний . Т акж е им е-
ется  3 спец иал ь ных  типа прерываний , обработка которых  произ вод ится  тол ь ко 
контрол л ером  прерываний : 

• Нереализованный оп к од . П рерывание воз никает при попытке 
ц ентрал ь ног о проц ессора з апу стить  на выпол нение ф раг м ента не-
выпол ним ог о код а. Э то поз вол я ет из беж ать  з апу ска сл у ч ай ных  
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программных ф рагментов в резу л ь тате каких- л иб о ош иб ок. Э тому  
прерыванию  соответству ет вектор 2012h; 

• "Программная л ов у ш к а". Инстру кц ия  TRAP (F7h) вызывает 
прерывание по ад ресу  2010h. Э тот механизм позвол я ет пред от-
вратить  вмеш ател ь ство д ру гих прерываний  в испол нение сл е-
д у ю щ ей  инстру кц ии (пол езно при отл ад ке и генерац ии программ-
ных прерываний ); 

• Н е мас к иру е мое  п ре ры в ание  (NMI). П рерывание сл у ж ит д л я  за-
пу ска проц ед у ры об раб отки критич еских ситу ац ий . О но имеет 
наивысш ий  приоритет; ему  соответству ет вектор 203Eh. В микро-
контрол л ере 196Jx не реал изовано.  

 
П риоритеты Т ип прерываний  А д реса векторов 

30 Н емаскиру емое прерывание 203Eh 
29 - 15 П рерывания  PTS 2040h - 205Dh 

14 - 00 П рерывания  контрол л ера 2000h - 200Eh и 
2030h - 203Ah 

нет П рерывания  "unimplemented 
opcode" и "software trap" 

2012h и 2010h 

 

Режимы р а б о т ы PTS 
Д л я  у скорения  и оптимизац ии испол нения  некоторых операц ий  в PTS на 

микропрограммном у ровне введ ено пя ть  спец иал ь ных проц ед у р, испол ь зование 
которых позвол я ет сократить  время  выпол нения  и накл ад ные расход ы по срав-
нению  с применением станд артных анал огов, реал изованных в контрол л ере 
прерываний . Т аким об разом, PTS под д ерж ивает сл ед у ю щ ие 5 реж имов раб оты:  

• Р е ж им од иноч ной  п е ре д ач и (Single Transfer Mode). П рименя ется  
д л я  пересыл ки б ай тов ил и сл ов меж д у  зад анными позиц ия ми; 

• Р е ж им б л ок ов ой  п е ре д ач и (Block Transfer Mode). Испол ь зу ется  
д л я  пересыл ки б л оков д анных меж д у  зад анными позиц ия ми. У ка-
зател и на источ ник и приемник могу т изменя ть ся  как по ход у  пе-
ресыл ки, так и меж д у  пересыл ками; 

• Р е ж им анал ого- ц иф ров ого с к аниров ания (A/D Scan Mode). Ис-
пол ь зу ется  д л я  провед ения  сл ож ных анал ого-ц иф ровых преоб ра-
зований ; 

• Р е ж имы  PWM Toggle Mode и PWM Remap Mode. Испол ь зу ю тся  
д л я  генерац ии ш иротноимпу л ь сно мод у л ированных ( Ш ИМ , pulse-
width modulated) выход ных сигнал ов.  

 

В р емя  о б р а б о т к и з а п р о с а  (Interrupt Latency) 
Время  об раб отки запроса опред ел я ется  пол ным временем запазд ывания  

нач ал а об раб отки прерывания  станд артными проц ед у рами контрол л ера л иб о 
проц ед у рами PTS по отнош ению  к генерац ии запроса на прерывание. Ч асть  
времени составл я ет время  меж д у  об нару ж ением запроса и нач ал ом под готовки 
его об раб отки.  
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Обработка з ап рос а н а п реры ван ие н ач ин аетс я п о окон ч ан ии вы п ол н ен ия 
теку щ ей  ин с тру кц ии. Од н ако, ес л и з ап рос  п ос л ан  в теч ен ии п ос л ед н их ч еты рех 
тактов ин с тру кц ии, ег о п од тверж д ен ие и обработка м ог у т бы ть  отл ож ен ы  д о 
з аверш ен ия с л ед у ющ ей  ин с тру кц ии. Т акая д оп ол н ител ь н ая з ад ерж ка объ яс н я-
етс я тем , ч то ин с тру кц ии из вл екаютс я и п од г отавл иваютс я д л я ис п ол н ен ия з а 
н ес кол ь ко тактов д о н ач ал а ис п ол н ен ия. Т аким  образ ом , м акс им ал ь н ое врем я 
м еж д у  обн ару ж ен ием  з ап рос а н а п реры ван ие и н ач ал ом  п од г отовки ег о обра-
ботки с ос тавл яет врем я з аверш ен ия теку щ ей  ин с тру кц ии п л юс  врем я вы п ол н е-
н ия с л ед у ющ ей  ин с тру кц ии.  

П ри п од тверж д ен ии з ап рос а н а с тан д артн ое п реры ван ие ап п аратн о с бра-
с ы ваетс я бит ож ид ан ия п реры ван ия и вы п ол н яетс я п ереход  н а ад рес , с од ерж а-
щ ий с я в с оответс тву ющ ем  векторе, п ос л е з аверш ен ия теку щ ей  ин с тру кц ии. 
П роц ед у ра п ол у ч ен ия вектора и вы з ова н у ж н ог о ад рес а з ан им ает 11 тактов. П ри 
раз м ещ ен ии с тека в оп еративн ой  п ам яти вы з ов требу ет д оп ол н ител ь н ы х д ву х 
тактов. П од тверж д ен ие п реры ван ия PTS с ос тоит в н ем ед л ен н ом  п ол у ч ен ии 
PTSCB и н ач ал е вы п ол н ен ия н еобход им ой  обработки.  

Обработка з ап рос а н а п реры ван ие откл ад ы ваетс я д о окон ч ан ия с л ед у ю-
щ ей  ин с тру кц ии такж е в с л ед у ющ их с л у ч аях:  

• ис п ол н ен ие п реф икс а FE д л я д ву хбай тн ог о оп еран д а, л ибо у м н о-
ж ен ия и д ел ен ия с о з н аком ;  

• ис п ол н ен ие з ащ ищ ен н ы х ин с тру кц ий  DI, EI, DPTS, EPTS, POPA, 
POPF, PUSHA, PUSHF;  

• ис п ол н ен ие ин с тру кц ий  ч тен ия-з ап ис и-из м ен ен ия AND, ANDB, 
OR, ORB, XOR, XORB;  

• обработка п реры ван ий  Software Trap и Unimplemented Opcode.  
Т акж е н е м ож ет п реры вать с я обработка PTS ед ин ич н ог о п реры ван ия, ч то 

д ает в ху д ш ем  с л у ч ае з ад ерж ку  в 500 ц икл ов п ри п ерес ы л ке бл ока из  32 с л ов во 
вн еш н ей  п ам яти. 
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Заключение 
Пожалуй, именно выбор мик рок онтроллера я вля ется  одним из  самых  

важных  реш ений, от к оторых  з ависит усп ех  или п ровал з адуманног о п роек та. 
При выборе мик рок онтроллера необх одимо уч есть  и оц енить  боль ш ое к олич е-
ство ф ак торов. О дним из  г лавных  ф ак торов п ринимаемых  во внимание я вля ется  
система п рерывания  мик рок онтроллера. Проверк а струк туры п рерываний необ-
х одима всег да, к ог да соз дается  система реаль ног о времени. С к оль к о линий или 
уровней п рерывания  имеется  и ск оль к о их  требуется  для  раз рабатываемой сис-
темы? И меется  ли маск а уровней п рерывания ? К ог да уровень  п рерывания  п од-
твержден, есть  ли индивидуаль ные век торы для  п рог раммы обработч ик а п реры-
вания , или должны оп раш ивать ся  все воз можные источ ник и п рерывания , ч тобы 
оп ределить  источ ник ? В к ритич еск их  п о ск орости п рименения х , так их  к ак  
уп равление п ринтером, к ритерием выбора п одх одя щ ег о мик рок онтроллера мо-
жет быть  время  реак ц ии на п рерывание, т.е. время  от нач ала п рерывания  (в 
х удш ем случ ае, ф аз ированног о относитель но так товог о г енератора мик рок он-
троллера) до вып олнения  п ервой к оманды соответствую щ ег о обработч ик а п ре-
рывания . 

И з  рассмотренных  к онтроллеров серии PIC16C84 и MCS-196 я вля ю тся  
«к райними» реш ения ми: минималь ная  система п рерываний в к отроллерах  от 
ф ирмы Microchip и бог атый набор ап п аратных  реш ений ф ирмы Intel наг ля дно 
демонстрирую т ш ирок ий диап аз он для  инженерных  реш ений: от елоч ных  г ир-
ля нд до систем к онтроля  п роиз водственными п роц ессами.  

Р еш ения  п редлаг аемые в серии PIC16C84 минималь ны, но п оз воля ю т 
реш ать  п ростейш ие з адач и, не требую щ ие высок ог о быстродействия  п ри мини-
маль ных  ф инансовых  и э нерг етич еск их  з атратах . 

В тоже время  ап п аратные сх емы обработк и п рерываний мик рок онтрол-
леров ф ирмы Intel ориентированы на более к ритич еск ие з адач и к ог да ф инансо-
вые и э нерг етич еск ие к ритерии второстеп енны. 
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