Какие меры безопасности применяются при использовании баллонов с кислородом, ацетиленом, пропаном?

Газобалонное оборудование.

При газопламенной обработке металлов (сварка и резка, металлизация и напыление порошковых материалов) применяют кислород, сжатый воздух, ацетилен и другие газы. Для хранения, транспортировки и использования этих газов используют баллоны. 

Баллоны работают под давлением до 15МПа, и в случае взрыва от волны мгновенно расширяющегося газа осколки их разлетаются. 

Особенно опасен взрыв баллонов с горючим газом, вызывающим пожары. 

Основными причинами аварий сосудов, содержащих сжатые, сжиженные и растворенные газы, являются: недостаточная прочность сосудов — микротрещины, коррозия, накопление в баллоне металлических частиц, попадание в баллон жировых веществ и др.; превышение расчетного давления в сосудах; заполнение сосудов сжиженным газом сверх нормы; удары сосудов, их нагревание или переохлаждение; неисправность предохранительных устройств на сосудах; нерегулярное освидетельствование и браковка сосудов; наполнение баллонов газами, для которых они не предназначены. В связи с этим кислородные баллоны перед их наполнением промывают растворителями (дихлорэтаном, трихлорэтаном). Взрывы баллонов могут происходить и при ошибочном заполнении баллонов другим газом, например кислородного баллона горючим газом. 
Баллоны для сжатых, сжиженных и растворенных газов изготовляют сварными или бесшовными. Сварные баллоны применяют для газов, находящихся под давлением до 3-103 Па, а при рабочих давлениях сосудов выше указанного применяют .только бесшовные (цельнотянутые баллоны). В процессе эксплуатации баллоны подвергают периодическому освидетельствованию,, которое заключается в осмотре наружной и (если возможно) внутренней поверхностей, проверке массы, вместимости и гидравлическим испытаниям. Гидравлические испытания производят пробным давлением, значение которого зависит от рабочего давления сосуда. Под пробным давлением сосуд находится 5 мин. 

Исключение из общих правил освидетельствования составляют баллоны с ацетиленом. Ацетилен — горючий и взрывоопасный газ, применяемый широко на строительных площадках для сварки и резки металлоконструкций. Он взрывоопасен в смеси с воздухом. Вследствие особой взрывоопасности ацетилена его хранят в растворенном виде в баллонах, заполненных пористой массой, пропитанной ацетиленом. При периодических испытаниях пористая масса не удаляется, Вместо гидравлических испытаний проводят испытания сжатым азотом под давлением 35-Ю6 Па. Сосуд при этом погружают в воду на глубину не менее 1 м. Производят такое освидетельствование ацетиленовых баллонов на заводе-наполнителе один раз в 5 лет. 

Баллоны, предназначенные для наполнения газами, вызывающими коррозию, такими, как хлор, сероводород, сернистый ангидрид, хлористый водород, освидетельствуют один раз в 2 года. Баллоны с некоррозийной средой, постоянно находящиеся под давлением более 0,7-106 Па, освидетельствуют один раз в 10 лет. 

Кроме гидравлических испытаний при освидетельствовании проверяют массу баллона и его вместимость. При потере в массе баллона до 10 % или увеличении его вместимости до 2 % баллон переводят на давление ниже первоначального на 15 %. При потере в массе до 15 % или увеличении вместимости до 2,5 % баллон переводят на давление ниже на 50 %. При потере в массе до 20 % и увеличении вместимости до 3 % баллоны допускают к работе при давлении не больше 6-Ю5 Па. При потере в массе больше 20 % и увеличении вместимости больше чем па 3 % баллоны бракуют и к дальнейшей работе не допускают. На корпусе забракованного баллона просверливают отверстие или на резьбе в горловине наносят насечки. 

Ацетилен при сжатии полимеризуется. Для исключения самопроизвольного взрыва ацетиленовые баллоны заполняют пористой капиллярной массой, пропитанной ацетоном. При наличии этой массы взрывное разложение ацетилена не распространяется по всему баллону, так как молекулы ацетона разобщают молекулы ацетилена. 

Предельное рабочее давление в баллоне принимают для сжатых и растворенных газов при температуре +20°С и для сжиженных газов +50°С. Если температура баллона значительно превышает эти пределы, давление внутри баллона может превысить допускаемое, и тогда неизбежен взрыв баллона. 

Для баллонов со сжиженными газами возрастание давления в связи с повышением температуры баллона 

P=((/()(t
Где  (t—разность температур, °С; 

(—коэффициент теплового объемного расширения газа;

( —коэффициент объемного сжатия газа.

 Для баллонов, имеющих давление 15 МПа при температуре +20°С, изменение давления в связи с нагреванием газов от оболочки баллона дано ниже: 

	Температура, оС
	-20
	0
	+20
	+40
	+80
	+100
	+140
	+180

	Давление в баллонах, МПа
	13
	14
	15
	16
	19
	20
	22
	24


Баллоны нужно предохранять от нагревания солнечной радиацией и от любых источников теплоты, в первую очередь от нагревательных приборов. 

Особую опасность для баллонов представляют падение или удар в условиях низких температур 30—40''С, так как в этих условиях сильно снижается ударная вязкость углеродистых сталей. 

Основными причинами аварий стационарных сосудов, работающих под давлением, являются неправильное изготовление сосудов, нарушение технологического режима и правил их эксплуатации. 

Во избежание использования газов не по назначению предусмотрены различные цвета окраски баллонов, надписи на них и полосы, В табл. 5.9 указаны цвета окраски наиболее часто применяемых баллонов. 

	Наименование 
	Цвет окраски
	Надпись
	Цвет надписи
	Цвет полосы

	Азот
	Черный
	Азот
	Желтый
	Коричневый

	Аммиак 
	Желтый
	Аммиак
	Черный
	—

	Аргон технический 
	Черный
	Аргон технический
	Синий
	Синий

	Ацетилен 
	Белый
	Ацетилен
	Красный
	—

	Бутан 
	Красный
	Бутан
	Белый
	—

	Водород 
	Темно-зеленый
	Водород
	Красный
	—

	Воздух 
	Черный
	Сжатый воздух
	Белый
	—

	Кислород 
	Голубой
	Кислород
	Черный
	—

	Углекислота 
	Черный
	Углекислота
	Желтый
	—

	Хлор 
	Защитный
	—
	—
	Зеленый

	Другие горючие газы 
	Красный
	Наименование  газа
	Белый
	—

	Другие негорючие газы 
	Черный
	Наименование  газа
	Желтый
	—


Цвета окраски баллонов 



Баллоны с газами хранят в вертикальном положении в проветриваемом помещении или под навесами, защищающими их от действия прямых солнечных лучей и осадков. Запрещается хранить баллоны на расстоянии менее 1 м от радиаторов отопления и ближе 5 м от открытого огня. Транспортировать баллоны следует на специальных носилках или тележках . 

При необходимости ручной переноски ее должны осуществлять два человека. Кислородные баллоны необходимо предохранять от загрязнения каким-либо маслом или жиром, так как смесь масла с чистым кислородом огнеопасна. В связи с этим вся арматура кислородных баллонов монтируется без применения смазки. Боковые штуцера баллонов с кислородом и другими негорючими газами имеют правую резьбу, а боковые штуцера баллонов с водородом и другими горючими газами — левую. 
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Тележка для перевозки баллонов с газами
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Особенно тщательный уход необходим за содержанием ацетиленовых баллонов. Их следует предохранять от ударов. При сотрясении ацетиленового баллона пористая масса, которой наполнен баллон, оседает, и в нем образуются полости, где давление ацетилена может достигать 6- 10 МПа (при нормальном давлении ацетилен растворяется в ацетоне в соотношении 23 : 1). 

Основным устройством, обеспечивающим безопасность пользования баллонами со сжатыми газами, являются редукторы . Редуктор понижает давление сжатого газа до рабочего. По принципу действия их делят на редукторы прямого действия, когда газ, действуя на клапан редуктора, стремится открыть его, и обратного действия, когда газ, действуя на клапан, стремится закрыть его. По числу камер редукторы бывают одно- и двухкамерные. Двухкамерные редукторы обеспечивают большее постоянство рабочего давления, чем однокамерные. Их применяют при больших расходах газа. 

Рис. 5.58. Редуктор кислородный: 

1—выходной ниппель: 2—предохранительный клапан; 3-гайка дли присоединения баллона; 4 - манометры высокого и низкого давления; 5-корпус; 6-кран 

Подсоединение баллонов с газом к потребителям этого газа осуществляется посредством шланга. Шланги изготовляют из вулканизированной резины с льняной прокладкой и применяют их для ацетилена при давлении до 3-10° Па, а для кислорода при давлении до 10 Па. При более высоких давлениях следует применять шланги с сетчатой оплеткой. 

Ацетиленовые генераторы.
  При небрежной газопламенной обработке металла возможен взрыв ацетиленового генератора, если в мундштуке ацетилено - кислородной горелки отсутствует кислород н имеется незначительное давление ацетилена, В этом случае при обратном ударе пламени газ попадает в ацетиленовый шланг и далее в генератор, где ацетилен и взрывается. Для предотвращения обратного удара в газогенератор между ним и горелкой устанавливают предохранительное устройство—водяной затвор. Схема устройства водяного затвора низкого давления (0,01 Па) показана ниже.
В корпус 1 (рис. а) через воронку 2 заливают воду до уровня контрольного крана 7, При открытии вентиля 3 газ выходит из трубки 4 через рассекатель 8, затем проходит через слой воды 9 и поступает в корпус 1 и далее через ниппель 6 в шланг к горелке. Проходящий газ повышает давление в корпусе /, вследствие чего часть воды вытесняется и заполняет зазор между трубками 4 и 5. Этот водяной зазор препятствует выходу ацетилена в атмосферу. 
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При обратном ударе пламени в направлении 10 (рис. 6) давление в корпусе 1 превысит давление от газа и вода вытеснится в трубку 4. С понижением уровня воды в корпусе 1 конец трубки 5 обнажится и давление газа будет снижено вследствие выхода его через воронку 2 в атмосферу. 

При температуре ниже нуля в затвор ацетиленового генератора заливают незамерзающую жидкость, в состав которой входит раствор этиленгликоля, хлористого кальция, хлористого натрия или глицерин. Замерзшую воду в затворе отогревают горячей водой или паром. 

в—положение при заливке воды 

б—обратном ударе 

Если для газовой резки металлов взамен ацетилена применяют жидкое горючее (например керосин), возможен обратный удар пламени в кислородный шланг. В этом случае на кислородном штуцере устанавливают обратный клапан. При обратном ударе взрывная волна гасится в корпусе этого клапана и не проникает в кислородный шланг. 
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