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ÂÂÅÄÅÍÈÅ



Ñîâðåìåííûå ôèëîñîôû è èññëåäîâàòåëè íàóêè ÷àñòî ðàññìàòðèâàþò ìåæäèñöèïëèíàðíûå íàóêè êàê îäíî èç âûäàþùèõñÿ äîñòèæåíèé çàíîâî îòêðûòûõ â 20 âåêå. Èñêóññòâåííûé èíòåëëåêò è èñêóññòâåííàÿ æèçíü ïðåäñòàâëÿþò ïðåêðàñíûé ïðèìåð òàêîé èíòåãðàöèè ìíîãèõ íàó÷íûõ îáëàñòåé. Êîíå÷íî, ìåæäèñöèïëèíàðíîñòü òîæå èìååò ñâîþ öåíó. Õèìèêè, áèîëîãè, ñïåöèàëèñòû â îáëàñòè âû÷èñëèòåëüíûõ íàóê è ìíîãèå äðóãèå èçó÷àþò ðàçëè÷íûå àñïåêòû æèâûõ ñèñòåì, ïîëüçóÿñü ïðè ýòîì ñõîäíûìè ìåòîäàìè. Îñíîâíûìè ìåòîäàìè èçó÷åíèÿ èñêóññòâåííîé æèçíè ÿâëÿþòñÿ: ñèíòåç èñêóññòâåííûõ ñèñòåì ñ àíàëîãè÷íûì æèâûì ñèñòåìàì ïîâåäåíèåì, èçó÷åíèå äèíàìèêè ðàçâèòèÿ ïðîöåññà, à íå êîíå÷íîãî ðåçóëüòàòà, êîíñòðóèðîâàíèå ñèñòåì äåìîíñòðèðóþùèõ ôåíîìåí ñîçèäàíèÿ. Òî, ÷òî îáúåäèíÿåò èññëåäîâàòåëåé â îáëàñòè èñêóññòâåííîé æèçíè (ÈÆ) – ýòî ìåòîäû, â îòëè÷èå îò èõ öåëåé. Êîíå÷íî, ñóùåñòâóåò îáùèé èíòåðåñ ê æèçíè êàê ê ôåíîìåíó äëÿ èçó÷åíèÿ. Ê ñîæàëåíèþ, æèçíü ñëèøêîì ñëîæíà, ÷òîáû ìîæíî áûëî íàìåòèòü îáùèå íàïðàâëåíèÿ â èññëåäîâàíèÿõ. Äîêàçàòåëüñòâàì ïîñëåäíåãî óòâåðæäåíèÿ ìîæåò ñëóæèòü òîò ôàêò, ÷òî íåêîòîðûå çàèíòåðåñîâàíû â èññëåäîâàíèè «ñèñòåì, äåìîíñòðèðóþùèõ ôåíîìåíû æèâûõ ñèñòåì», äðóãèå èçó÷àþò ïðèðîäó õèìè÷åñêîãî ðåïðîäóöèðîâàíèÿ èëè ïûòàþòñÿ ðåøèòü ôèëîñîôñêèå ïðîáëåìû ñàìîñîçíàíèÿ. Â òî æå âðåìÿ ñîâåðøåííî äðóãîé âèä èññëåäîâàòåëåé, îòíîñÿùèõñÿ ê îáëàñòè ðîáîòèêè, ïûòàþòñÿ ñîçäàâàòü ôèçè÷åñêèå ñèñòåìû, äåìîíñòðèðóþùèå íåêîòîðîå ïîâåäåí÷åñêîå ñõîäñòâî ñ æèâîòíûìè.

Ïðåäñòàâüòå ñåáå õîòÿ áû íà ñåêóíäó âîçìîæíîñòü ñóùåñòâîâàíèå AI - èñêóññòâåííîãî èíòåëëåêòà. Ìàøèíà ñïîñîáíàÿ äóìàòü, è îñîçíàâàòü ñâîè ïîñòóïêè. Ðàçâå òàêàÿ ìàøèíà íå áóäåò ÿâëÿòüñÿ íîâîé ôîðìîé æèçíè? Ôàêòè÷åñêè íàìíîãî áîëåå ñîâåðøåííîé, ÷åì ÷åëîâåê - âîçäåéñòâèå âðåìåíè, áîëåçíåé, ðàäèàöèè, ïîòðåáíîñòü â ïèùè è âîçäóõå - âñå îòðèöàòåëüíûå ñòîðîíû ÷åëîâåêà äëÿ íåå íå ñâîéñòâåííû. 

Ñ êàæäûì ãîäîì ìîùíîñòü ïðîöåññîðîâ âîçðàñòàåò â íåñêîëüêî ðàç. Åñëè âåðèòü íåêîòîðûì ëþäÿì - îäíîïðîöåññîðíûå ñèñòåìû, ÷üÿ ìîùíîñòü ïðåâûøàåò íåñêîëüêî ñîò Ãèãà Ãåðö, óæå ðàçðàáîòàíû â òàêèõ êîðïîðàöèÿõ êàê Intel - çà 20 ëåò êîìïüþòåðû 

ïðîøëè ïóòü îò ëàìïî÷íûõ ÿùèêîâ ñ ìîùíîñòüþ íàìíîãî ìåíüøå ñåãîäíÿøíåãî êàëüêóëÿòîðà, äî ðàçìåðîâ  ñïè÷å÷íîãî êîðîáêà.  

Ñàìîîáó÷åíèå? Ýòî òîæå íå ïðîáëåìà - òàêèå ïðîãðàììû óæå òåñòèðîâàëèñü â ßïîíèè, åäèíñòâåííîé ïðîáëåìîé ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî ÷òîáû êîìïüþòåð ñàì ïîíÿë ñìûñë 2+2 íóæíî äîñòàòî÷íî áîëüøîé ïåðèîä âðåìåíè (ãîðàçäî áîëåå äëèííûé, ÷åì ÷åëîâåêó). Íî ÷òî áóäåò ÷åðåç 10-15 ëåò?

Â ôàíòàñòè÷åñêèõ êíèãàõ î áóäóùåì êèáîðãè - âñåãî ëèøü õîëîäíûå ðàñ÷åòëèâûå óìû, ñïîñîáíûå äóìàòü ëèøü ëîãè÷åñêè. Îäíàêî êòî ìîæåò áûòü óâåðåííûì â òîì, ÷òî ðàíî èëè ïîçäíî ìàøèíà çàäàñòñÿ  âîïðîñîì - ÷òî ÿ åñòü? Óæå ñåé÷àñ ìû ïûòàåìñÿ ñîçäàòü òàêóþ ìàøèíó. Ìíîãèì ýòî íå íðàâèòñÿ: Êàê ìîæíî! - ãîâîðÿò îíè: Êàê ìîæíî ñòàâèòü ÷åëîâåêà íà îäèí óðîâåíü ñ Áîãîì, à ìàøèíó íà óðîâåíü ÷åëîâåêà? Èíòåðåñíî ýòè ëþäè çàäóìûâàëèñü õîòü ðàç íàä òåì, ÷òî ñàì ÷åëîâåê ìîã ïîÿâèòüñÿ òàêèì æå ñïîñîáîì, íå îäíà òåîðèÿ î ïðîèñõîæäåíèè æèçíè åùå íå äîêàçàíà. À ÷òî åñëè ýòî è åñòü ïðîöåññ ýâîëþöèè? Îäíè ðàññû ñîçäàþò äðóãèõ. Óæå ñåé÷àñ ó÷åíûå ìîãóò ñîçäàòü ÷åëîâåêà èç íàáîðà öèôð - êîäà ÄÍÊ. Ïî÷åìó æå íå âîçìîæíî ñîçäàíèå êîìïüþòåðíîé ñèñòåìû, êîòîðàÿ íà îñíîâå òåõ æå öèôð ñìîæåò èñïûòûâàòü ýìîöèè, ìûñëèòü è ïîíèìàòü, ÷òî îíà ñóùåñòâóåò. Âîò âàì ýâîëþöèÿ - êàæäàÿ íîâàÿ ðàññà âî ìíîãî ðàç ïðåâîñõîäèò ïðåäøåñòâåííèêîâ - êîìïüþòåð ïðåâîñõîäèò ÷åëîâåêà, òàêæå êàê ÷åëîâåê ïðåâîñõîäèò îäíîêëåòî÷íûé îðãàíèçì. 

Íî ñìîæåì ëè ìû ïîíÿòü âîâðåìÿ, ÷òî ìû ñîçäàëè ðàçóìíîå ñóùåñòâî? Âîçìîæíî, èìåííî òàê ïîñòóïèëè òå, êòî íàáðàë íà êëàâèàòóðå ÷èñëî è ïîëó÷èë ÄÍÊ - õîðîøèé ñïîñîá ïðîâåðèòü, ñïîñîáíà ëè íîâàÿ ïîëó÷èâøàÿñÿ ðàñà ïîíÿòü ñìûñë è ïðè÷èíó åå ñóùåñòâîâàíèÿ. 

Â êà÷åñòâå îñíîâû äàííîé ðàáîòû ðàññìàòðèâàëèñü òðóäû äîâîëüíî èçâåñòíîãî ñîâðåìåííîãî ôèëîñîôà, ó÷åíèêà Ìàðòèíà Õàéäåããåðà, Ìàéêëà Âåëëåðà îïðåäåëÿþùåãî â ñâîèõ ðàáîòàõ âçàèìîñâÿçü ñîâðåìåííûõ ïðîáëåì èñêóññòâåííîé æèçíè è èñêóññòâåííîãî èíòåëëåêòà ñ êàðòåçèàíñêèì è íåîàðèòîòåëåâûì ïîäõîäàìè ðàññìîòðåíèÿ ìûøëåíèÿ è æèçíè êàê òàêîâîé.









1. ÄÂÀ ÂÈÄÀ ÍÀÓÊÈ Î ÌÛØËÅÍÈÈ



	Èñêóññòâåííàÿ æèçíü, çàìå÷àòåëüíàÿ è áûñòðî ðàçâèâàþùàÿñÿ îáëàñòü íàó÷íîãî çíàíèÿ, êîòîðàÿ ìîæåò ñîâåðøèòü ïåðåâîðîò â íàóêå î ìûøëåíèè. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, åùå âåñüìà áîëüøîé îáúåì òåîðåòè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé òðåáóåòñÿ, ÷òîáû ïðèáëèçèòüñÿ ê ñèñòåìàòè÷åñêîìó ïîíèìàíèþ êîíöåïòóàëüíûõ ðàìîê, â êîòîðûõ ìîæåò ðàçâèâàòüñÿ íàóêà î ìûøëåíèè íà áàçå èñêóññòâåííîé æèçíè. Òàêîå ïîíèìàíèå íåîáõîäèìî íå òîëüêî â àêàäåìè÷åñêèõ èññëåäîâàíèÿõ â îáëàñòè ôèëîñîôèè íàóêè. Îíî ïîìîæåò ñôîðìèðîâàòü âîïðîñû, òðåáóþùèå äàëüíåéøåãî ðàññìîòðåíèÿ è îáúÿñíèòü ðåçóëüòàòû ýìïèðè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé. Äàëåå ïðèâîäèòñÿ ïîïûòêà ñèñòåìàòè÷åñêîãî ðàññìîòðåíèÿ äàííîé ïðîáëåìû. Öåëüþ ÿâëÿåòñÿ ðàçäåëèòü è ïðîâåñòè ñðàâíåíèå äâóõ âèäîâ íàóêè î ìûøëåíèè (îðòîäîêñàëüíîé è áèîëîãè÷åñêè-îðèåíòèðîâàííîé), è ïîêàçàòü, êàê ýòè äâà îòäåëüíûõ ñòèëÿ ìûøëåíèÿ â îáëàñòè íàó÷íîãî ïîçíàíèÿ ÿâëÿþòñÿ ïîòîìêàìè äâóõ ðàäèêàëüíî ðàçëè÷àþùèõñÿ âçãëÿäîâ íà ìåñòî ðàçóìà â ïðèðîäå (êàðòåçèàíñêèé è àðèñòîòåëåâ âçãëÿäû). Ãëàâíîé èäååé áóäåò òî, ÷òî «èñêóññòâåííàÿ æèçíü ïîòåíöèàëüíî ìîæåò ñòàòü èíòåëëåêòóàëüíûì äâèãàòåëåì áèîëîãè÷åñêè îðèåíòèðîâàííîé íàóêè î ìûøëåíèè, äåéñòâóþùåé â ðàìêàõ îáùèõ àðèñòîòåëååâûõ êîíöåïöèé»�.

	Æèçíü â íàóêå î ìûøëåíèè ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê ïðîñòîå ÿâëåíèå. Áåññïîðíî, ÷òî èñêóññòâåííûé èíòåëëåêò áûë òåîðåòè÷åñêèì ÿäðîì â äàííîé îáëàñòè, â òîì ñìûñëå, ÷òî ýòè êîíöåïöèè, ðàçðàáîòàííûå äëÿ èñêóññòâåííîãî èíòåëëåêòà èëè îáû÷íî ïðèìåíÿåìûå â ýòîé îáëàñòè (òàêèå êîíöåïöèè êàê àëãîðèòì, ýâðèñòèêà è îáðàáîòêà èíôîðìàöèè) îáåñïå÷èâàþò íàóêó î ìûøëåíèè òåðìèíîëîãè÷åñêèì áàçèñîì. Îäíàêî ïîÿâëåíèå â ðàññìîòðåíèè òàêæå èñêóññòâåííîé æèçíè ïðèäàëî äàííîé îáëàñòè ïîçíàíèÿ áîëüøóþ çàêîí÷åííîñòü. 

	Íà ïðàêòèêå ïîä êðûøåé òåðìèíà èñêóññòâåííàÿ æèçíü ãíåçäèòñÿ ãðàíäèîçíîå ðàçíîîáðàçèå ðàçëè÷íûõ ïðîåêòîâ îò ìîäåëåé êîïèðîâàíèÿ ÄÍÊ è ñèñòåì ñ îáðàòíîé ñâÿçüþ äàò÷èê-äâèãàòåëü äî èçó÷åíèÿ êîëëåêòèâíîãî ðàçóìà è äèíàìèêè ðîñòà íàñåëåíèÿ. Òàêîå ðàçíîîáðàçèå ïðèâîäèò ê òðóäíîñòè êîìïàêòíîãî îïðåäåëåíèÿ äëÿ äàííîé îáëàñòè çíàíèÿ.     Îäíàêî, â êîíòåêñòå äàííîé ðàáîòû, áóäåò ïðàâèëüíûì  

èñïîëüçîâàòü îïðåäåëåíèå èñêóññòâåííîé æèçíè êàê ïîïûòêè ïîçíàíèÿ æèâûõ ñèñòåì (âêëþ÷àÿ, â ïðåäåëüíîì ñëó÷àå, ôåíîìåí êîòîðûé  ìîæíî ñãðóïïèðîâàòü âìåñòå ïîä òàêèìè ïîíÿòèÿìè êàê ðàçóì, ìûøëåíèå è ïîçíàíèå) ïîñðåäñòâîì àíàëèçà è/èëè ñèíòåçà àðòåôàêòîâ (êîìïüþòåðíûõ ìîäåëåé, èñêóññòâåííûõ ìèðîâ è ðîáîòîâ). Â òî æå âðåìÿ ïðè àäîïòàöèè ñòðîãî îãðàíè÷åííîãî òî÷íîãî îïðåäåëåíèÿ èñêóññòâåííîãî èíòåëëåêòà (ò.å. ôóíäàìåíòàëüíî ëîãè÷åñêè îáîñíîâàííîãî èëè îñíîâàííîãî èñêëþ÷èòåëüíî íà ðàçóìå ÷åëîâå÷åñêîãî óðîâíÿ) âîçíèêàåò ðàçðûâ ìåæäó èñêóññòâåííîé æèçíüþ è èñêóññòâåííûì èíòåëëåêòîì äëÿ îïðåäåëåííûõ âèäîâ èññëåäîâàíèé â îáëàñòè èñêóññòâåííîé æèçíè (íàïðèìåð, ðàçðàáîòêè ðîáîòîâ ñ èíòåëëåêòîì æèâîòíîãî óðîâíÿ), õîòÿ îíè è îòíîñÿòñÿ ê íåêîòîðîìó, ïóñòü è íåñòàíäàðòíîìó, òèïó èñêóññòâåííîãî èíòåëëåêòà. Äëÿ òî÷íîñòè ôîðìóëèðîâîê òåðìèíîâ â äàëüíåéøåì ðàññìîòðåíèè ïðîâåäåì ðàçëè÷èå ìåæäó èñêóññòâåííîé æèçíüþ (êîòîðàÿ âñåãäà âêëþ÷àåò îïðåäåëåííûå ôîðìû èñêóññòâåííîãî èíòåëëåêòà) è èñêóññòâåííûì èíòåëëåêòîì, êîòîðûé íå ÿâëÿåòñÿ â òî æå âðåìÿ èñêóññòâåííîé æèçíüþ. Â äàëüíåéøåì áóäåì íàçûâàòü âòîðîé âàðèàíò èññëåäîâàíèé èñêóññòâåííûì èíòåëëåêòîì â îðòîäîêñàëüíîé ôîðìå (orthodox AI èëè OAI).

	OAI ìîæåò áûòü îïðåäåëåí ïóòåì åãî îòíîøåíèÿ ê èäåå, ÷òî çäîðîâàÿ íàóêà î ðàçóìå ìîæåò, ïî áîëüøåé ÷àñòè, èãíîðèðîâàòü áèîëîãè÷åñêèå ðàçìûøëåíèÿ, êîòîðûå òÿãîòåþò ê âõîäó â îáùóþ êàðòèíó â êà÷åñòâå òîëüêî «äåòàëåé êîíêðåòíîãî âîïëîùåíèÿ» ëèáî «ñëó÷àéíûå èñòîðè÷åñêèå ÷àñòíîñòè», è â öåëîì íå îáåñïå÷èâàåò è íå ñîäåðæèò êîíöåïöèé è ïðèíöèïîâ îáû÷íî èñïîëüçóåìûõ äëÿ ïîñòðîåíèÿ íàó÷íîãî îáúÿñíåíèÿ ðàçóìà. Äàííàÿ òåíäåíöèÿ ê áèîëîãè÷åñêîé íåéòðàëüíîñòè âûðàæàåòñÿ â íàáîðå ðàçëè÷íûõ èçìåðåíèé òàêèõ êàê (à) âûíåñåíèå èç îáëàñòè ðàññìîòðåíèÿ ëèáî ïðåäåëüíî óïðîùåííûé âçãëÿä íà òî, ÷òî ïðîèñõîäèò â íåðâíîé áèîëîãè÷åñêîé ñèñòåìå è (â áîëåå îáùåì ñëó÷àå) â áèîëîãè÷åñêîì òåëå, (á) ïðåíåáðåæåíèå ñêîâàííîñòüþ íàëàãàåìîé íà áèîëîãè÷åñêèé ðàçóì íåîáõîäèìîñòüþ äåéñòâîâàòü â ðåàëüíîì âðåìåíè â ÷àñòî âðàæäåáíîé, íåïðåäñêàçóåìîé è íå ïðîùàþùåé îøèáîê îáñòàíîâêå è (â) çàêðûòèå ãëàç íà òîò ôàêò, ÷òî ïîâåäåíèå æèâîòíûõ çà÷àñòóþ âûñîêî ñïåöèôè÷íî â ðàìêàõ èõ ýêîëîãè÷åñêîé íèøè.

	OAI, îõàðàêòåðèçîâàííîå âûøå, áóäåò èñïîëüçîâàíî â êà÷åñòâå èíòåëëåêòóàëüíîãî ÿäðà, äëÿ òîãî, ÷òî áóäåì â äàëüíåéøåì íàçûâàòü îðòîäîêñàëüíîé íàóêîé î ìûøëåíèè (orthodox cognitive science OCS). Ñîãëàñíî îçíà÷åííîìó ñîîòíîøåíèþ, ìîæíî îæèäàòü îò OCS äåìîíñòðàöèè òàêîãî æå îòíîøåíèÿ áèîëîãè÷åñêîé íåéòðàëüíîñòè, êàê è ó OAI, òîëüêî â äàííîì ñëó÷àå ïî îòíîøåíèþ ê íàó÷íîìó îáúÿñíåíèþ ìûøëåíèÿ è ïîçíàíèÿ. È ýòî áóäåò èìåííî òî, ÷òî ìû èñêàëè. Â îðòîäîêñàëüíîé èñòîðèè íàóêè î ìûøëåíèè, äëÿ òîãî ÷òîáû îáúÿñíèòü âèä ïîçíàíèÿ äåìîíñòðèðóåìîãî áèîëîãè÷åñêèì ìûñëèòåëåì âîçìîæíî ïî áîëüøåé ÷àñòè èãíîðèðîâàòü ôàêòû áèîëîãèè áèîëîãè÷åñêîãî ìûñëèòåëÿ. (Èñêëþ÷åíèå èç ýòîãî ïðàâèëà – îïðåäåëåíèå íîðìàëüíîé ôóíêöèè ïîñðåäñòâîì åñòåñòâåííîãî äàðâèíîâñêîãî îòáîðà áóäåò ðàññìîòðåíî äàëåå).

	Áîëüøèíñòâî, õîòÿ è äàëåêî íå âñå, ðàáîòû â îáëàñòè èñêóññòâåííîãî èíòåëëåêòà è íàóêè î ìûøëåíèè ÿâëÿþòñÿ îðòîäîêñàëüíûìè (ò.å. êàê áûëî îïðåäåëåíî âûøå, áèîëîãè÷åñêè íåéòðàëüíûìè). Ýòî âêëþ÷àåò â ñåáÿ ïîäàâëÿþùåå áîëüøèíñòâî, õîòÿ è äàëåêî íå âñå ìîäåëè, ðàçðàáîòàííûå ïîä ôëàãîì êîííåêòèâèçìà. (Óäðó÷àþùåå îáùåå óòâåðæäåíèå, ÷òî êîííåêòèâèñòêèå ñåòè, â îáùåì, ÿâëÿþòñÿ «áèîëîãè÷åñêè ðåàëèñòè÷íûìè ïñèõîëîãè÷åñêèìè ìîäåëÿìè» ïî-âèäèìîìó, ôèêòèâíî). Äàëåå ýòîìó áóäåò äàíî îáúÿñíåíèå. Òåïåðü ðàññìîòðèì ðàäèêàëüíî îòëè÷àþùèéñÿ âèä èññëåäîâàíèé: ðåàëüíî áèîëîãè÷åñêàÿ íàóêà î ìûøëåíèè. Ïîä ýòèì òåðìèíîì ïîäðàçóìåâàåòñÿ íàóêà î ìûøëåíèè, êîòîðàÿ ñëåäóåò òîìó, ÷òî Ãîäôðè-Ñìèò íàçûâàë ñòðîãîé íåïðåðûâíîñòüþ, óòâåðæäåíèå î òîì ÷òî «æèçíü è ðàçóì èìåþò îáùóþ àáñòðàêòíóþ ñòðóêòóðó èëè íàáîð áàçîâûõ îðãàíèçàöèîííûõ ñâîéñòâ… Ðàçóì áóêâàëüíî ïîäîáåí æèçíè.»1 Ñîãëàñíî ýòîìó óòâåðæäåíèþ, íàïðàâëÿþùèì ïðèíöèïîì áèîëîãè÷åñêîé íàóêè î ìûøëåíèè áóäåò òî, ÷òî ìûøëåíèå ìîæåò áûòü îáúÿñíåíî ñ èñïîëüçîâàíèåì òåõ æå ôóíäàìåíòàëüíûõ êîíöåïöèé è ïðèíöèïîâ, ÷òî è îïèñàíèå äðóãèõ áèîëîãè÷åñêèõ ôåíîìåíîâ. Áèîëîãè÷åñêàÿ íàóêà î ìûøëåíèè áóêâàëüíî ÿâëÿåòñÿ íàóêîé î æèçíè.

	Îòìåòèì ÷åòûðå ïîëîæåíèÿ, êàñàþùèõñÿ ñòðîãîé íåïðåðûâíîñòè:

Ñòðîãàÿ íåïðåðûâíîñòü âëå÷åò çà ñîáîé, – íî íå ïðîèñòåêàåò èç – áîëåå ñëàáûõ ôîðì íåïðåðûâíîñòè, ñîãëàñíî êîòîðîé äëÿ òîãî, ÷òîáû íåêîòîðàÿ ñóùíîñòü èìåëà ðàçóì, îíà äîëæíà áûòü æèâîé, õîòÿ äëÿ òîãî ÷òîáû áûòü æèâîé íàëè÷èå ðàçóìà  íå ÿâëÿåòñÿ íåîáõîäèìûì. Äàííàÿ ôîðìà íåïðåðûâíîñòè ñàìà ïî ñåáå íåäîñòàòî÷íà äëÿ äåéñòâèòåëüíî áèîëîãè÷åñêîé íàóêè î ìûøëåíèè, òàê êàê îíà íå äàåò ãàðàíòèè, ÷òî êòî-ëèáî äîëæåí îáðàùàòüñÿ ê ïðèíöèïàì ïîñòðîåíèÿ æèâîãî îáúåêòà äëÿ òîãî, ÷òîáû ïîíÿòü ïðîöåññ ìûøëåíèÿ.

Èç ñòðîãîé íåïðåðûâíîñòè íå ñëåäóåò, ÷òî æèçíü è ìûøëåíèå åñòü îäíî è òî æå. Îíè íàõîäÿòñÿ â íåïðåðûâíîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè, íî íå ýêâèâàëåíòíû.

Â êîíòåêñòå áèîëîãè÷åñêîé íàóêè î ìûøëåíèè, ñòðîãàÿ íåïðåðûâíîñòü ïðåäïîëàãàåò ìåòîäîëîãèþ èçó÷åíèÿ «ñíèçó-ââåðõ». Ñíà÷àëà èññëåäîâàòåëü ïðîâîäèò ïîèñê óäîâëåòâîðèòåëüíîãî îáúÿñíåíèÿ íåêîòîðîãî ïðîñòîãî íå ìûñëÿùåãî ïðîÿâëåíèÿ æèçíè (Äëÿ îñíîâàíèÿ ïîäõîäÿùåé òåîðåòè÷åñêîé êîíöåïöèè). Çàòåì ïðîèçâîäèòñÿ åãî ïðîòèâîïîñòàâëåíèå  áîëåå ñëîæíîé ìûñëÿùåé ñóùíîñòè.

Ñòðîãàÿ íåïðåðûâíîñòü, â ïåðâóþ î÷åðåäü, áåñïîêîèò òåõ, êòî æàæäàë äåéñòâèòåëüíî îáîáùåííîé íàóêè î ìûøëåíèè. Êîíå÷íî, ìîæåò îêàçàòüñÿ, ÷òî ñõîäíûé íàáîð ñòðóêòóðíûõ ñâîéñòâ âûðàæåí íå òîëüêî â æèçíè è ðàçóìå íàòóðàëüíûõ çåìíûõ ïðèðîäíûõ ñóùåñòâ, íî è â èõ íåçåìíûõ êîïèÿõ (åñëè äàííûõ ôåíîìåí ñóùåñòâóåò), à òàêæå âî âñåõ ôîðìàõ èñêóññòâåííîé æèçíè è èñêóññòâåííîé ìåíòàëüíîñòè, êîòîðàÿ âîçìîæíî ñïîñîáíà ñóùåñòâîâàòü (åñëè êòî-ëèáî ñ÷èòàåò, ÷òî àðòåôàêòû ìîãóò áóêâàëüíî áûòü æèâûìè è èìåòü ðàçóì). Åñëè ïîâåðíóòü ðàññìîòðåíèå â ýòó ñòîðîíó, òî èäåÿ îá îáîáùåííîé íàóêå, î ìûøëåíèè áóäåò ñïàñåíà. Îäíàêî íè÷òî â èäåå ñòðîãîé íåïðåðûâíîñòè íå ãàðàíòèðóåò òàêîé ðåçóëüòàò. 

Î÷åâèäíî, ÷òî ïîëîæåíèå î òîì, ÷òî áèîëîãè÷åñêàÿ íàóêà î ìûøëåíèè ìîæåò áûòü ïîñòðîåíà âîêðóã OAI âûõîäèò çà ðàìêè ðàçóìíîãî ñîìíåíèÿ. Íî êàê æå òåïåðü ïîñòóïàòü ñ èñêóññòâåííîé æèçíüþ? Ðàíåå ïðåäïîëàãàëîñü, ÷òî èñêóññòâåííàÿ æèçíü ìîæåò áûòü îõàðàêòåðèçîâàíà êàê ïîïûòêà èñïîëüçîâàíèÿ èñêóññòâåííîé ñðåäû äëÿ èññëåäîâàíèÿ ôåíîìåíà æèçíè. Ýòî ïðîäâèãàåò íàñ â ïðàâèëüíîì íàïðàâëåíèè. Óæå áûë îòìå÷åí òîò ôàêò, ÷òî îáúÿñíåíèå èíòåëëåêòà, ðàçóìà è ìûøëåíèÿ ñòîèò íà ïîâåñòêå äíÿ â îáëàñòè èçó÷åíèÿ èñêóññòâåííîé æèçíè. Ýòî ïîêàçûâàåò, ÷òî êàíîíè÷åñêèé âçãëÿä ñ òî÷êè çðåíèÿ èçó÷åíèÿ èñêóññòâåííîé æèçíè ïðåäïîëàãàåò ðàññìîòðåíèå äàííûõ ôåíîìåíîâ êàê èñêëþ÷èòåëüíî ñâÿçàííûõ (è ÿâëÿþùèõñÿ ïîäìíîæåñòâîì) æèâûõ ñèñòåì, êîòîðûå çàêëþ÷àþò â ñåáå, â öåëîì, òî, ÷òî äåëàþò æèâûå ñèñòåìû, ñîãëàñíî ñëàáîé ôîðìå íåïðåðûâíîñòè, îïðåäåëåííîé ðàíåå. Êîíå÷íî, äàííîå ïðèíÿòèå ñëàáîé ôîðìû íåïðåðûâíîñòè íå îáÿçûâàåò ðàññìàòðèâàþùèõ èñêóññòâåííóþ æèçíü ïðèíèìàòü âåäóùèé ïðèíöèï áèîëîãè÷åñêîé íàóêè î ìûøëåíèè, òåçèñ î ñòðîãîé íåïðåðûâíîñòè. Òåì íå ìåíåå, õîòÿ ñòðîãàÿ íåïðåðûâíîñòü íå ÿâëÿåòñÿ ñòðîãî îáÿçàòåëüíîé â õàðàêòåðå èñêóññòâåííîé æèçíè, èññëåäîâàòåëè, ðàáîòàþùèå â îáëàñòè èñêóññòâåííîé æèçíè è ñìåæíûõ îáëàñòÿõ, ÷àñòî ïîêóïàþòñÿ íà ýòó èäåþ. Íàïðèìåð, âûäâèãàåòñÿ àðãóìåíò, ÷òî ìîäåëè èñêóññòâåííîé æèçíè îáåñïå÷àò îáúÿñíåíèå íåîæèäàííûõ ïðîÿâëåíèé ñîñòàâëÿþùèõ îñíîâó æèçíè è ðàçóìà. Òàêæå ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî ïîäðûâ îáû÷íîãî èììóíîëîãè÷åñêîãî ðàñïîçíàâàíèÿ ñâîé-÷óæîé áóäåò èìåòü ïîñëåäñòâèÿ â îáëàñòè òàêèõ âûñîêîóðîâíåâûõ ÿâëåíèé êàê ñàìîñîçíàíèå è èíäèâèäóàëèçì. Ðåøàþùèì ôàêòîì ÿâëÿåòñÿ òî, «÷òî õàðàêòåð èñêóññòâåííîé æèçíè íå òîëüêî äîïóñêàåò ñòðîãóþ íåïðåðûâíîñòü, íî è  àêòèâíî ïîîùðÿåò åå»1. Íåñìîòðÿ íà ýòîò ôàêò, èñêóññòâåííàÿ æèçíü ÿâëÿåòñÿ äåéñòâèòåëüíûì OAI.

Íà äàííîé ñòàäèè âîçíèêàåò íåîáõîäèìîñòü ïðîÿñíèòü âçàèìîîòíîøåíèÿ, ñóùåñòâóþùèå ìåæäó èñêóññòâåííîé æèçíüþ è áèîëîãè÷åñêîé íàóêîé î ìûøëåíèè. Îáúÿñíåíèå æèâûõ ñèñòåì, ïðåäëàãàåìîå â ðàìêàõ èñêóññòâåííîé æèçíè îáû÷íî ôîðìóëèðóåòñÿ â ðàìêàõ òåîðåòè÷åñêîãî ñëîâàðÿ, ïîääåðæèâàþùåãî íàáîð ðàçëè÷íûõ íàó÷íûõ êîíöåïöèé (òàêèõ êàê ñàìîîðãàíèçàöèÿ, àâòîíîìèÿ, ðåàêöèÿ íà âíåøíèå ïðîÿâëåíèÿ è ò.ï.). Åñëè áû ïîäîáíûå êîíöåïöèè îáåñïå÷èâàëèñü áèîëîãè÷åñêîé íàóêîé î ìûøëåíèè ñ åå òåîðåòè÷åñêèì ñëîâàðåì, òîãäà èñêóññòâåííàÿ æèçíü ñìîãëà áû ñòàòü òàêèì æå èíòåëëåêòóàëüíûì áàçèñîì äëÿ íàóêè î ìûøëåíèè, êàêèì îðòîäîêñàëüíûé èñêóññòâåííûé èíòåëëåêò ÿâëÿåòñÿ äëÿ îðòîäîêñàëüíîé íàóêè î ìûøëåíèè.



2. ÂÑÅ ÅÙÅ ÊÀÐÒÅÇÈÀÍÑÊÀß



Áóäåò î÷åíü ïîëåçíî íà íåêîòîðîå âðåìÿ ñêîíöåíòðèðîâàòüñÿ íà îäíîì ñïåöèôè÷åñêîì ñïîðíîì âîïðîñå, ïî êîòîðîìó ðàñõîäÿòñÿ îðòîäîêñàëüíàÿ è áèîëîãè÷åñêàÿ íàóêà î ìûøëåíèè, à èìåííî âûðàæåíèå ñîîòíîøåíèÿ êîòîðîå ñóùåñòâóåò ìåæäó íåéðîáèîëîãè÷åñêèìè/áèîõèìè÷åñêèìè ñâîéñòâàìè æèâûõ îðãàíèçìîâ ñ îäíîé ñòîðîíû è ìûøëåíèåì ñ äðóãîé ñòîðîíû. (Â ðåçóëüòàòå äàííûé ñïîðíûé âîïðîñ ñîçäàåò ïåðâîå íàïðàâëåíèå áèîëîãè÷åñêîé íåéòðàëüíîñòè â îðòîäîêñàëüíîé íàóêå î ìûøëåíèè, êàê áûëî îïðåäåëåíî â ïðåäûäóùåé ãëàâå). Ðàçëè÷èå â ýòîì âîïðîñå ìîæåò áûòü îáúÿñíåíî òåì ôàêòîì, ÷òî äâà âèäà íàóêè î ìûøëåíèè ñôîðìèðîâàíû â ðàäèêàëüíî ðàçëè÷àþùèõñÿ ôèëîñîôñêèõ êîíöåïöèÿõ. Â öåëîì áèîëîãè÷åñêàÿ íàóêà î ìûøëåíèè íàèáîëåå îðãàíè÷íî ëîæèòñÿ â ðàìêè îáùåé àðèñòîòåëåâîé êîíöåïöèè, â òî æå âðåìÿ ó îðòîäîêñàëüíîé íàóêè î ìûøëåíèè íàáëþäàþòñÿ êàðòåçèàíñêèå êîðíè. 

	Ëþáîé, êòî äàæå íå ïðîÿâëÿë îñîáîãî èíòåðåñà ê ôèëîñîôèè ðàçóìà, çíàåò, ÷òî Äåêàðò ñ÷èòàë ìûñëèìîå è ôèçè÷åñêîå äâóìÿ ðàçëè÷íûìè, íî âçàèìîäåéñòâóþùèìè îíòîëîãè÷åñêèìè ðåàëüíîñòÿìè. Îäíàêî äðóãîé âêëàä, ñäåëàííûé Äåêàðòîì â èçó÷åíèå ðàçóìà, ìåíåå øèðîêî èçâåñòåí. Ýòèì âòîðûì âêëàäîì ÿâëÿåòñÿ ôîðìà ïñèõîëîãè÷åñêîãî îáîñíîâàíèÿ – äóàëèçì îáîñíîâàíèÿ – êîòîðûé îäíîâðåìåííî ïîääåðæèâàåò ñëåäóþùèå òåçèñû: (1) äëÿ îáúÿñíåíèÿ ôèçè÷åñêîãî ÿâëåíèÿ, íåêòî íóæäàåòñÿ â ïðèâëå÷åíèè òîëüêî ñïåöèôè÷åñêèõ ôèçè÷åñêèõ ñóùíîñòåé è ñîñòîÿíèé è ñïåöèôè÷åñêèõ ôèçè÷åñêèõ çàêîíîâ; (2) äëÿ îáúÿñíåíèÿ ïñèõîëîãè÷åñêèõ ÿâëåíèé, íåêòî íóæäàåòñÿ â ïðèâëå÷åíèè òîëüêî ñïåöèôè÷åñêèõ ìûñëèòåëüíûõ ñóùíîñòåé è ñîñòîÿíèé è ñïåöèôè÷åñêèõ çàêîíîâ ìûøëåíèÿ. Äóàëèçì îáîñíîâàíèÿ ïðåêðàñíî ñîãëàñóåòñÿ ñ èäååé, ÷òî ìûñëèòåëüíûå ñîáûòèÿ ÿâëÿþòñÿ ïðåäåëüíîé ôîðìîé ôèçè÷åñêèõ ÿâëåíèé. Äëÿ ôèçè÷åñêîé îíòîëîãèè, ïðåäëàãàåì ëè ìû ôèçè÷åñêèé èëè ïñèõîëîãè÷åñêèé ñòèëü îáîñíîâàíèÿ çàâèñèò îïèñàíèÿ, ê êîòîðîìó, ñ òåêóùèìè çàäàííûìè êîíêðåòíûìè öåëÿìè îáîñíîâàíèÿ, ñêëîíÿþòñÿ âçÿòûå èíòåðåñóþùèå íàñ ÿâëåíèÿ.

Âàæíî òî, ÷òî Äåêàðò ìûñëèë îðãàíè÷åñêîå òåëî ìûñëèòåëÿ êàê åùå îäèí ôèçè÷åñêèé îáúåêò â ôèçè÷åñêîì ìèðå. Ó÷èòûâàÿ äóàëèçì îáîñíîâàíèÿ, äàííàÿ èäåÿ ïðèâîäèëà åãî ê òîìó, ÷òî íåéðîáèîëîãè÷åñêîå/áèîõèìè÷åñêîå îáîñíîâàíèå ñîáûòèé â òåëå ìûñëèòåëÿ íåóìåñòíî â ïñèõîëîãè÷åñêîì îáîñíîâàíèè ñîáûòèé â ðàçóìå ìûñëèòåëÿ, â òîì ñìûñëå, ÷òî ïñèõîëîãè÷åñêîå îáîñíîâàíèå ìîæåò áûòü ïðîâåäåíî â îòñóòñòâèè ëþáîãî, ñêîëüêî áû òî íè áûëî äåòàëèçèðîâàííîãî íåéðîáèîëîãè÷åñêîãî/áèîõèìè÷åñêîãî çíàíèÿ î òåëå ìûñëÿùåãî îáúåêòà. Äàííîå îáîñíîâàòåëüíîå îòäåëåíèå ðàçóìà îò ôèçè÷åñêîãî íîñèòåëÿ ïðèâîäèë â ðåçóëüòàòå ê ïðåðûâèñòîñòè â îáîñíîâàíèè â äàííîì êîíòåêñòå ìåæäó æèçíüþ è ðàçóìîì. Íàó÷íîå îáîñíîâàíèå ïðîöåññîâ, êîòîðûå ðàññìàòðèâàëèñü êàðòåçèàíñòâîì êàê îðãàíè÷åñêèå, îòíîñÿùèåñÿ ê òåëåñíîé æèçíè (òàêèå ïðîöåññû êàê ïèùåâàðåíèå, ðàçìíîæåíèå è ðîñò) íåìåäëåííî ïîïàäàëî â îáëàñòü áèîëîãè÷åñêèõ îáúÿñíåíèé, êîòîðàÿ òîëêîâàëàñü êàê ïðèíèæàåìàÿ ôèçè÷åñêîé íàóêîé. Íàó÷íîå îáîñíîâàíèå ôèçè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, ñ äðóãîé ñòîðîíû, íóæäàåòñÿ â èçëîæåíèè íà ÿçûêå, ñîâåðøåííî îòëè÷àþùåìñÿ îò áèîëîãè÷åñêîãî ÿçûêà, â ÿçûêå ñïåöèôè÷åñêîì äëÿ ïñèõîëîãèè. Ýòî ðàâíîçíà÷íî îòêëîíåíèþ ïîëîæåíèé ñòðîãîé íåïðåðûâíîñòè. Äðóãèìè ñëîâàìè, äóàëèçì îáîñíîâàíèÿ íåñîâìåñòèì ñ áèîëîãè÷åñêîé íàóêîé î ìûøëåíèè.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ôóíêöèîíàëèñòû â ôèëîñîôèè ðàçóìà ïðèäåðæèâàþòñÿ âçãëÿäîâ, ÷òî îïðåäåëÿþùåå ñâîéñòâî òèïà ìåíòàëüíîãî ñîñòîÿíèÿ ÿâëÿåòñÿ ïðè÷èííàÿ ðîëü òîãî, ÷òî ñîñòîÿíèå èãðàåò â ïîñðåäíè÷åñòâå ìåæäó (1) ñåíñîðíûìè âõîäàìè, (2) äðóãèìè òèïàìè ìåíòàëüíûõ ñîñòîÿíèé è (3) ìîòîðèêîé ïîâåäåíèÿ. Ñòðîãî ãîâîðÿ, ôóíêöèîíàëèçì íå ïðîâîäèò ñâÿçåé ê ïðèðîäå îñíîâû, íà êîòîðîé ðåàëèçîâàíû ìåíòàëüíûå ñîñòîÿíèÿ, òàê êàê ñóùíîñòü â íåêîòîðîì ÷àñòíîì ìåíòàëüíîì ñîñòîÿíèè óæå ÿâëÿåòñÿ, êàê óæå ãîâîðèëîñü, ñóùíîñòüþ â íåêîòîðîì ñïåöèôè÷åñêîì ôóíêöèîíàëüíîì ñîñòîÿíèè, è ñîâåðøåííî ýêâèâàëåíòíûå ôóíêöèîíàëüíûå ñîñòîÿíèÿ ìîãóò áûòü, â ïðèíöèïå, ðåàëèçîâàíû áèîõèìè÷åñêè íà óãëåðîäíîé îñíîâå, â âèäå êðåìíèåâîãî ìîçãà èëè â âèäå êàðòåçèàíñêîãî ðàçóìà ñàìîãî ïî ñåáå. Çäåñü, â ïðèíöèïå, ôóíêöèîíàëèçì âõîäèò ñîñòàâíîé ÷àñòüþ â äóàëèçì ñóáñòàíöèé. Äàííûé ïðèíöèïèàëüíûé ôàêò ìîæåò ïîêàçàòüñÿ íåçíà÷èòåëüíûì, åñëè ñ÷èòàòü, ÷òî ôóíêöèîíàëèçì îáû÷íî ÿâëÿåòñÿ ðàáî÷åé ëîøàäêîé òåîðèè ðàñïîçíàâàíèÿ, ñîãëàñíî êîòîðîé ëþáàÿ ñóùíîñòü äàííîãî òèïà ìåíòàëüíîãî ñîñòîÿíèÿ ÿâëÿåòñÿ åäèíñòâåííîé è ñõîäíà ñ íåêîòîðûì ôèçè÷åñêèì ñîñòîÿíèåì â ôèçè÷åñêîé ñèñòåìå. Íî, «äîïîëíåíèå ê òðåáîâàíèÿì ðàñïîçíàâàíèÿ íå ðàññìàòðèâàåò íåéðîáèîëîãè÷åñêèå è áèîõèìè÷åñêèå äåòàëè òåëà áèîëîãè÷åñêîãî ìûñëÿùåãî îáúåêòà îòíîñÿùåãîñÿ ê ïðîöåññó ïñèõîëîãè÷åñêîãî îáîñíîâàíèÿ»1. Ñîãëàñíî ôóíêöèîíàëèñòàì, ïðîöåññ ïñèõîëîãè÷åñêîãî îáîñíîâàíèÿ ìîæåò ïðîâîäèòüñÿ â ïðåâîñõîäíîé èçîëÿöèè îò ýòèõ ÷àñòíûõ äåòàëåé. Ïîäîáíàÿ ïîçèöèÿ óæå ðàññìàòðèâàëàñü ðàíåå: ôóíêöèîíàëèçì ÿâëÿåòñÿ ôîðìîé êàðòåçèàíñêîãî äóàëèçìà îáîñíîâàíèÿ.

	Òàê êàê æå áàçà äóàëèçìà îáîñíîâàíèÿ â ôóíêöèîíàëèçìå óìåñòíà â ïîíèìàíèè îðòîäîêñàëüíîé íàóêå î ìûøëåíèè? Îòâåòîì ÿâëÿåòñÿ, ÷òî îðòîäîêñàëüíàÿ íàóêà î ìûøëåíèè ïîñòðîåíà íà ôóíêöèîíàëèçìå. Â ñàìîì äåëå, âû÷èñëèòåëüíûå ñîñòîÿíèÿ (òèï ñîñòîÿíèé ê êîòîðûì ïðèáåãàþò îðòîäîêñàëüíûé èñêóññòâåííûé èíòåëëåêò è îðòîäîêñàëüíàÿ íàóêà î ìûøëåíèè) ïðåêðàñíûå ïðèìåðû ôóíêöèîíàëüíî îïðåäåëåííûõ ñîñòîÿíèé. Ïðè ýòîì íåò íèêàêîãî ïðîòèâîðå÷èÿ â òîì, ÷òî îäíî èç êëàññè÷åñêèõ ïîëîæåíèé ôóíêöèîíàëèçìà áûëî âûðàæåíî â òåîðèè ïóòåì èñïîëüçîâàíèÿ ìàøèíû Òüþðèíãà. Êàê òîëüêî ïðèíèìàåòñÿ ôóíêöèîíàëèñòêèå îñíîâû îðòîäîêñàëüíîé íàóêè î ìûøëåíèè è âìåñòå ñ íåé îáùåå êàðòåçèàíñêîå ðàññìîòðåíèå îòíîøåíèé ìåæäó æèâûì òåëîì è ðàçóìîì êîòîðûå ïîðîæäàþòñÿ äàííûìè îñíîâàìè, ìîæíî óâèäåòü ïî÷åìó îðòîäîêñàëüíàÿ íàóêà î ìûøëåíèè ñâÿçàíà ñ èäååé, ÷òî ìîæåò áûòü îïèñàíî áåç ïîíèìàíèÿ èëè ñóùåñòâåííûõ ññûëîê íà íåéðîáèîëîãè÷åñêèé èëè áèîõèìè÷åñêèé áàçèñ äàííîãî ïðîöåññà ìûøëåíèÿ. Äðóãèìè ñëîâàìè, ìîæíî âèäåòü ïî÷åìó îðòîäîêñàëüíàÿ íàóêà î ìûøëåíèè ïðèíèìàåò ïîëîæåíèÿ ñîâåðøåííî íåïðèåìëåìûå áèîëîãè÷åñêîé íàóêîé î ìûøëåíèè.





3. ÑËÅÄÎÌ ÇÀ ÊÀÐÒÅÇÈÀÍÑÒÂÎÌ



	Òåïåðü ñàìîå âðåìÿ çàòðîíóòü áèîëîãè÷åñêóþ íàóêó î ìûøëåíèè, ÷òîáû óâèäåòü, ÷òî ìîæåò áûòü ïðèíÿòî â ðàññìîòðåíèå èç îáëàñòè ïîñò-êàðòåçèàíñòâà. Èññëåäîâàíèÿ â îáëàñòè êîííåêòèâèñòñêèõ (èëè èñêóññòâåííûõ íåéðîííûõ) ñåòåé ÿâëÿþòñÿ ïîäõîäÿùåé äëÿ ýòîãî îáëàñòüþ, òàê êàê ïîäîáíûå èññëåäîâàíèÿ îòíîñÿòñÿ êàê ê îðòîäîêñàëüíîìó èñêóññòâåííîìó èíòåëëåêòó òàê è ê èñêóññòâåííîé æèçíè.





3.1. ÈÑÒÎÐÈß ÐÀÇÂÈÒÈß ÈÑÊÓÑÑÒÂÅÍÍÎÃÎ ÈÍÒÅËËÅÊÒÀ



Ðàíüøå ñ ïîíÿòèåì èñêóññòâåííîãî èíòåëëåêòà (ÈÈ) ñâÿçûâàëè íàäåæäû íà ñîçäàíèå ìûñëÿùåé ìàøèíû, ñïîñîáíîé ñîïåðíè÷àòü ñ ÷åëîâå÷åñêèì ìîçãîì è, âîçìîæíî, ïðåâçîéòè åãî. Ýòè íàäåæäû, íà äîëãîå âðåìÿ çàõâàòèâøèå âîîáðàæåíèå ìíîãèõ ýíòóçèàñòîâ, òàê è îñòàëèñü íåñáûâøèìèñÿ. È õîòÿ ôàíòàñòè÷åñêèå ëèòåðàòóðíûå ïðîîáðàçû  "óìíûõ ìàøèí" ñîçäàâàëèñü åùå çà ñîòíè ëåò äî íàøèõ äíåé, ëèøü ñ ñåðåäèíû òðèäöàòûõ ãîäîâ,   ñ ìîìåíòà ïóáëèêàöèè ðàáîò À. Òüþðèíãà, â êîòîðûõ îñóæäàëàñü ðåàëüíîñòü ñîçäàíèÿ  òàêèõ óñòðîéñòâ, ê ïðîáëåìå ÈÈ ñòàëè  îòíîñèòüñÿ 

ñåðüåçíî. Äëÿ òîãî, ÷òîáû îòâåòèòü íà âîïðîñ, êàêóþ ìàøèíó ñ÷èòàòü "äóìàþùåé", Òüþðèíã ïðåäëîæèë èñïîëüçîâàòü ñëåäóþùèé òåñò: èñïûòàòåëü ÷åðåç ïîñðåäíèêà

 îáùàåòñÿ ñ íåâèäèìûì äëÿ íåãî ñîáåñåäíèêîì  ÷åëîâåêîì èëè ìàøèíîé. «Èíòåëëåêòóàëüíîé» ìîæåò ñ÷èòàòüñÿ òà ìàøèíà, êîòîðóþ èñïûòàòåëü â ïðîöåññå òàêîãî îáùåíèÿ íå ñìîæåò îòëè÷èòü îò ÷åëîâåêà.  

Åñëè èñïûòàòåëü ïðè ïðîâåðêå êîìïüþòåðà íà "èíòåëëåêòóàëüíîñòü" áóäåò ïðèäåðæèâàòüñÿ äîñòàòî÷íî æåñòêèõ îãðàíè÷åíèé â âûáîðå òåìû è ôîðìû äèàëîãà, ýòîò òåñò âûäåðæèò ëþáîé ñîâðåìåííûé êîìïüþòåð, îñíàùåííûé ïîäõîäÿùèì ïðîãðàììíûì îáåñïå÷åíèåì. Ìîæíî áûëî áû ñ÷èòàòü ïðèçíàêîì èíòåëëåêòóàëüíîñòè óìåíèå ïîääåðæèâàòü áåñåäó, íî, êàê áûëî ïîêàçàíî, ýòà ÷åëîâå÷åñêàÿ ñïîñîáíîñòü ëåãêî ìîäåëèðóåòñÿ íà êîìïüþòåðå. Ïðèçíàêîì èíòåëëåêòóàëüíîñòè ìîæåò ñëóæèòü ñïîñîáíîñòü ê îáó÷åíèþ. Â 1961 ã. ïðîôåññîð Ä. Ìè÷è, îäèí èç âåäóùèõ àíãëèéñêèõ ñïåöèàëèñòîâ ïî ÈÈ, îïèñàë ìåõàíèçì, ñîñòîÿùèé èç 300 ñïè÷å÷íûõ êîðîáêîâ, êîòîðûé ìîã íàó÷èòüñÿ èãðàòü â êðåñòèêè è íîëèêè. Ìè÷è íàçâàë ýòî óñòðîéñòâî MENACE (Matchbox Educable Naughts and Crosses Engine). Â íàçâàíèè (óãðîçà) çàêëþ÷àåòñÿ, î÷åâèäíî, äîëÿ èðîíèè, âûçâàííîé ïðåäóáåæäåíèÿìè ïåðåä  äóìàþùèìè ìàøèíàìè. 

Äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè åäèíîãî è ïðèçíàííîãî âñåìè îïðåäåëåíèÿ ÈÈ íå ñóùåñòâóåò, è ýòî íå óäèâèòåëüíî. «Äîñòàòî÷íî âñïîìíèòü, ÷òî óíèâåðñàëüíîãî îïðåäåëåíèÿ ÷åëîâå÷åñêîãî èíòåëëåêòà òàêæå íåò äèñêóññèè î òîì, ÷òî ìîæíî ñ÷èòàòü ïðèçíàêîì ÈÈ, à ÷òî  íåò, íàïîìèíàþò ñïîðû ñðåäíåâåêîâûõ ó÷åíûõ î òîì, êîòîðûõ èíòåðåñîâàëî, ñêîëüêî àíãåëîâ ñìîãóò ðàçìåñòèòüñÿ íà êîí÷èêå èãëû»1. Ñåé÷àñ ê ÈÈ ïðèíÿòî îòíîñèòü ðÿä àëãîðèòìîâ è ïðîãðàììíûõ ñèñòåì, îòëè÷èòåëüíûì ñâîéñòâîì êîòîðûõ ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî îíè ìîãóò ðåøàòü íåêîòîðûå çàäà÷è òàê, êàê êòî äåëàë áû ðàçìûøëÿþùèé íàä èõ ðåøåíèåì ÷åëîâåê. 



3.2 ÎÑÍÎÂÍÛÅ ÇÀÄÀ×È ÈÑÊÓÑÑÒÂÅÍÍÎÃÎ ÈÍÒÅËËÅÊÒÀ



Ðàíåå áûëî óæå óêàçàíî, ÷òî íåëüçÿ äàòü èñ÷åðïûâàþùåå îïðåäåëåíèå ÈÈ. Îäíàêî ìîæíî ïåðå÷èñëèòü òå çàäà÷è, ìåòîäû, ðåøåíèÿ êîòîðûõ íà ÝÂÌ ïðèíÿòî ñâÿçûâàòü ñ ïîíÿòèåì ÈÈ. Íèæå ïðèâîäÿòñÿ êðàòêèå õàðàêòåðèñòèêè òàêèõ çàäà÷.

Àâòîìàòè÷åñêîå ðåøåíèå çàäà÷ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé íå ñòîëüêî âû÷èñëèòåëüíóþ 

ïðîöåäóðó  ïîèñêà îòâåòà, êàê, íàïðèìåð, ðàñ÷åò êâàäðàòíîãî êîðíÿ, ñêîëüêî íàõîæäåíèå ìåòîäà ðåøåíèÿ ïîñòàâëåííîé çàäà÷è. Ñèñòåìû, îñóùåñòâëÿþùèå ïîñòðîåíèå âû÷èñëèòåëüíîé ïðîöåäóðû, íàçûâàþò àâòîìàòè÷åñêèìè ðåøàòåëÿìè çàäà÷. Ïîä ðàñïîçíàâàòåëÿìè ïîäðàçóìåâàþò óñòðîéñòâà, ðåàãèðóþùèå íà âíåøíþþ ñðåäó ÷åðåç ðàçëè÷íûå äàò÷èêè, íàïðèìåð âèäåîêàìåðû, è ïîçâîëÿþùèå ðåøàòü çàäà÷è ðàñïîçíàâàíèÿ îáðàçîâ. Â òàêèõ óñòðîéñòâàõ ðåçóëüòàòû ðàñïîçíàâàíèÿ âûâîäÿòñÿ íà ýêðàí, èñïîëüçóþòñÿ äëÿ ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé, è ò.ï. Íàïðèìåð, íà ñîâðåìåííûõ àâòîìàòè÷åñêèõ áîóëèíãîâûõ äîðîæêàõ óñòàíîâëåíû âèäåîêàìåðû, êîòîðûå ïîñëå áðîñêà øàðà ðàñïîçíàþò ÷èñëî è âçàèìíîå ðàñïîëîæåíèå îñòàâøèõñÿ êåãåëü, äëÿ ïîäñ÷åòà î÷êîâ. Ñèñòåìû ðàñïîçíàâàíèÿ ðå÷è ïîçâîëÿþò óïðîñòèòü âçàèìîäåéñòâèå ñ êîìïüþòåðîì, ñ ïîìîùüþ óïðîùåííîãî åñòåñòâåííîãî ÿçûêà. 

Íåîáõîäèìî çàìåòèòü, ÷òî ñóùåñòâóþùèå íà äàííûé ìîìåíò ñèñòåìû ìîãóò ðàñïîçíàâàòü ëèøü î÷åíü îãðàíè÷åííûé íàáîð ñëîâ-êîìàíä, òðåáóþò ïðåäâàðèòåëüíîé íàñòðîéêè íà äèêöèþ ïîëüçîâàòåëÿ è íå ìîãóò àíàëèçèðîâàòü äëèííóþ ðå÷ü (öåëûå ïðåäëîæåíèÿ), õîòÿ è âåäóòñÿ èíòåíñèâíûå èññëåäîâàíèÿ â ýòîì íàïðàâëåíèè.

Çàäà÷è äîêàçàòåëüñòâà òåîðåì è îáó÷åíèÿ (íàïðèìåð, äëÿ îâëàäåíèÿ íàâûêàìè â êàêîé-ëèáî èãðå) ðåøàþòñÿ ñ ïîìîùüþ àâòîìàòè÷åñêîãî ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ àëãîðèòìà ïîñðåäñòâîì îáðàáîòêè ïðîáíûõ âàðèàíòîâ, ò.å. êàê áû ñ ïîìîùüþ íàêîïëåíèÿ ñîáñòâåííîãî îïûòà. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ñïîñîáíîñòü ê îáó÷åíèþ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé îäíî èç îñíîâíûõ ñâîéñòâ ÈÈ.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ìíîãèå îòîæäåñòâëÿþò ïîíÿòèå ÈÈ è ýêñïåðòíûõ ñèñòåì. Ýòî îòîæäåñòâëåíèå ïîÿâèëîñü âî ìíîãîì áëàãîäàðÿ ðàçðàáîòêàì ïî ñîçäàíèþ ïðîãðàììíîãî è àïïàðàòíîãî îáåñïå÷åíèÿ â ðàìêàõ ÿïîíñêîãî ïðîåêòà ïî ñîçäàíèþ ÝÂÌ ïÿòîãî ïîêîëåíèÿ. Ñóùåñòâóþùèå ýêñïåðòíûå ñèñòåìû âêëþ÷àþò â ñåáÿ îãðîìíûå áàçû çíàíèé, ñôîðìèðîâàííûå ñ ïîìîùüþ èíôîðìàöèè, ïîëó÷àåìîé îò ýêñïåðòîâ, ò.å. ñïåöèàëèñòîâ â òîé îáëàñòè, äëÿ êîòîðîé ñîçäàâàëàñü êàæäàÿ ñèñòåìà. 

Ìàíèïóëÿöèÿ íàêîïëåííûìè äàííûìè îñóùåñòâëÿåòñÿ â äðóãîé ÷àñòè ýêñïåðòíûõ ñèñòåì, ñîäåðæàùåé ïðàâèëà âûâîäà. Ñåé÷àñ òàêèå ñèñòåìû ñ óñïåõîì èñïîëüçóþòñÿ â ìåäèöèíå, ãåîëîãèè, ïðîåêòèðîâàíèè è ìíîãèõ äðóãèõ îòðàñëÿõ.

Äëÿ ýôôåêòèâíîé ðàáîòû ìîùíûõ ñèñòåì ÈÈ íåîáõîäèìà âûñîêàÿ ñêîðîñòü äîñòóïà ê áîëüøèì áàçàì äàííûõ, à òàêæå âûñîêîå áûñòðîäåéñòâèå. ÝÂÌ ñ îáû÷íîé àðõèòåêòóðîé íå óäîâëåòâîðÿþò ýòèì òðåáîâàíèÿì.    Îáû÷íûå ïîñëåäîâàòåëüíûå 

ìåòîäû ðåøåíèÿ çàäà÷ óñòóïàþò ìåñòî ìåòîäàì ïàðàëëåëüíîé îáðàáîòêè, êîãäà íåñêîëüêî ïðîöåññîðîâ íåçàâèñèìî äðóã îò äðóãà âûïîëíÿþò ðàçëè÷íûå ÷àñòè îäíîé ïðîãðàììû, èëè âûïîëíÿþò îäèíàêîâûå äåéñòâèÿ íàä ðàçëè÷íûìè ÷àñòÿìè áîëüøîãî ìàññèâà äàííûõ. Äëÿ ýòîãî ïðèìåíÿþòñÿ ñðåäñòâà îò ìíîãîïðîöåññîðíûõ êîìïüþòåðîâ, ìíîãîìàøèííûõ êëàñòåðîâ, äî ñïåöèàëèçèðîâàííûõ ïàðàëëåëüíûõ ïðîöåññîðîâ è òðàíñïüþòåðîâ. Îäíàêî â ïîñëåäíèå ãîäû íàáëþäàåòñÿ òåíäåíöèÿ ê èñïîëüçîâàíèþ ìàññîâî ïðîèçâîäÿùèõñÿ, è êàê ñëåäñòâèå äåøåâûõ, ïðîöåññîðîâ äëÿ îáúåäèíåíèÿ â áîëüøèå âû÷èñëèòåëüíûå êîìïëåêñû.

Â ñèñòåìàõ èñêóññòâåííîãî èíòåëëåêòà ÷åëîâå÷åñêèå çíàíèÿ, íåîáõîäèìûå äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷ ÈÈ, äîëæíû áûòü ïðåäñòàâëåíû è çàïèñàíû â ôîðìå, ïðèãîäíîé äëÿ ïîñëåäóþùåé îáðàáîòêè íà êîìïüþòåðå. Ñëîæíîñòü çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî ìíîãèå àñïåêòû çíàíèé èçìåíÿþòñÿ â çàâèñèìîñòè îò óñëîâèé è ñ òðóäîì ïîääàþòñÿ îïèñàíèþ, îñòàâàÿñü ïðè ýòîì î÷åâèäíûìè äëÿ ÷åëîâåêà. Çíàíèÿ äîëæíû õðàíèòüñÿ â ñèñòåìàõ ÈÈ â íåêîòîðîé îáîáùåííîé äëÿ äàííîé ïðåäìåòíîé  îáëàñòè ôîðìå, 

ïîçâîëÿþùåé èñïîëüçîâàòü âûáðàííîå ïðåäñòàâëåíèå â ëþáîé âîçìîæíîé ñèòóàöèè. Äëÿ õðàíåíèÿ çíàíèé òðåáóåòñÿ áîëüøàÿ îáëàñòü ïàìÿòè, è, êðîìå òîãî, çíà÷èòåëüíîå âðåìÿ óõîäèò íà èõ ïðåäâàðèòåëüíóþ îáðàáîòêó. Ýòî î÷åâèäíîå óñëîâèå ìîæåò áûòü óïóùåíî ïðè ðàçðàáîòêå ñèñòåìû.

Ìíîãèå àñïåêòû ÈÈ ñâÿçàíû ñ ðàçâèâàþùåéñÿ â íàñòîÿùåå âðåìÿ íàóêîé  ðîáîòîòåõíèêîé. «Èäåÿ ñîçäàíèÿ «ðàçóìíîãî» ðîáîòà, ñïîñîáíîãî ó÷èòüñÿ íà ñîáñòâåííîì îïûòå, ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé îäíó èç öåíòðàëüíûõ ïðîáëåì ÈÈ. Òàêîé ðîáîò ìîæåò îáëàäàòü ñïîñîáíîñòüþ ê âåäåíèþ äèàëîãà íà åñòåñòâåííîì ÿçûêå 

è óìåòü ðåøàòü çàäà÷è, òðåáóþùèå èíèöèàòèâû è íåêîòîðîé îðèãèíàëüíîñòè ìûøëåíèÿ»1. Äëÿ ýòîãî òðåáóåòñÿ íåêîòîðîå ïðåäâàðèòåëüíîå îáó÷åíèå ðîáîòà, â ðåçóëüòàòå êîòîðîãî îí ìîã áû â îòëè÷èå îò èñïîëüçóåìûõ ñåé÷àñ ïðîìûøëåííûõ 

ðîáîòîâ âûïîëíÿòü öåëåíàïðàâëåííûå è çàðàíåå íåçàïðîãðàììèðîâàííûå äåéñòâèÿ.

Â òå÷åíèå ìíîãèõ ëåò èäåè ÈÈ ñåðüåçíî íå ðàññìàòðèâàëèñü. Ýòî ïðîèñõîäèëî îò÷àñòè áëàãîäàðÿ ÷ðåçìåðíîìó îïòèìèçìó íåêîòîðûõ òåîðåòèêîâ, à òàêæå èç-çà ïîÿâëåíèÿ ðÿäà ñåíñàöèîííûõ ïóáëèêàöèé ïî ýòîìó ïðåäìåòó, âïîñëåäñòâèè îêàçàâøèõñÿ âî ìíîãîì íåñîñòîÿòåëüíûìè. 

Èäåÿ àïïàðàòíî-ïðîãðàììíûõ ìîäåëåé ÷åëîâå÷åñêîãî ìîçãà âûçûâàëà íàñìåøêè, à â ñôåðå òåõíè÷åñêîãî ïðîèçâîäñòâà ñòàëè èçáåãàòü ðàçðàáîòîê, ñâÿçàííûõ ñ ÈÈ, òàê êàê ðåçóëüòàòû èõ âíåäðåíèÿ ÿâíî íå ñîîòâåòñòâîâàëè îáåùàíèÿì. Ýòà â ïîëíîì ñìûñëå ñëîâà ïëà÷åâíàÿ ñèòóàöèÿ â íàñòîÿùåå âðåìÿ èçìåíèëàñü ê ëó÷øåìó áëàãîäàðÿ íîâåéøèì äîñòèæåíèÿì â ðàçðàáîòêå àïïàðàòóðû è ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ.



3.3 ÍÅÉÐÎÑÅÒÈ



Èäåÿ íåéðîííûõ ñåòåé ðîäèëàñü â õîäå èññëåäîâàíèé â îáëàñòè èñêóññòâåííîãî èíòåëëåêòà, à èìåííî â ðåçóëüòàòå ïîïûòîê âîñïðîèçâåñòè ñïîñîáíîñòü íåðâíûõ áèîëîãè÷åñêèõ ñèñòåì îáó÷àòüñÿ è èñïðàâëÿòü îøèáêè, ìîäåëèðóÿ íèçêîóðîâíåâóþ ñòðóêòóðó ìîçãà. Îñíîâíîé îáëàñòüþ èññëåäîâàíèé ïî èñêóññòâåííîìó èíòåëëåêòó â 60-80å ãîäû áûëè ýêñïåðòíûå ñèñòåìû. Òàêèå ñèñòåìû îñíîâûâàëèñü íà âûñîêîóðîâíåâîì ìîäåëèðîâàíèè ïðîöåññà ìûøëåíèÿ (â ÷àñòíîñòè, íà åãî   ïðåäñòàâ-

ëåíèè êàê ìàíèïóëÿöèé ñ ñèìâîëàìè). Ñêîðî ñòàëî ÿñíî, ÷òî ïîäîáíûå ñèñòåìû, õîòÿ è ìîãóò ïðèíåñòè ïîëüçó â íåêîòîðûõ îáëàñòÿõ, íå îõâàòûâàþò íåêîòîðûå êëþ÷åâûå àñïåêòû ðàáîòû ÷åëîâå÷åñêîãî ìîçãà. Ñîãëàñíî îäíîé èç òî÷åê çðåíèÿ, ïðè÷èíà ýòîãî ñîñòîèò â òîì, ÷òî îíè íå â ñîñòîÿíèè âîñïðîèçâåñòè ñòðóêòóðó ìîçãà. ×òîáû ñîçäàòü èñêóññòâåííûé èíòåëëåêò, íåîáõîäèìî ïîñòðîèòü ñèñòåìó ñ ïîõîæåé àðõèòåêòóðîé.

Ìîçã ñîñòîèò èç î÷åíü áîëüøîãî ÷èñëà (ïðèáëèçèòåëüíî 1010)íåéðîíîâ, ñîåäèíåííûõ ìíîãî÷èñëåííûìè ñâÿçÿìè (â ñðåäíåì íåñêîëüêî òûñÿ÷ ñâÿçåé íà îäèí íåéðîí, îäíàêî ýòî ÷èñëî ìîæåò ñèëüíî êîëåáàòüñÿ). Íåéðîíû - ýòî ñïåöèàëüíûå êëåòêè, ñïîñîáíûå ðàñïðîñòðàíÿòü ýëåêòðîõèìè÷åñêèå ñèãíàëû. Íåéðîí èìååò ðàçâåòâëåííóþ ñòðóêòóðó ââîäà èíôîðìàöèè (äåíäðèòû), ÿäðî è ðàçâåòâëÿþùèéñÿ   âûõîä (àêñîí). Àêñîíû êëåòêè ñîåäèíÿþòñÿ ñ äåíäðèòàìè äðóãèõ êëåòîê ñ ïîìîùüþ ñèíàïñîâ. Ïðè  àêòèâàöèè   íåéðîí   ïîñûëàåò    ýëåêòðîõèìè÷åñêèé ñèãíàë ïî ñâîåìó 

àêñîíó. ×åðåç ñèíàïñû ýòîò ñèãíàë äîñòèãàåò äðóãèõ íåéðîíîâ, êîòîðûå ìîãóò â ñâîþ î÷åðåäü àêòèâèðîâàòüñÿ. Íåéðîí àêòèâèðóåòñÿ òîãäà, êîãäà ñóììàðíûé óðîâåíü ñèãíàëîâ, ïðèøåäøèõ â åãî ÿäðî èç äåíäðèòîâ, ïðåâûñèò îïðåäåëåííûé óðîâåíü (ïîðîã àêòèâàöèè). 

Èíòåíñèâíîñòü ñèãíàëà, ïîëó÷àåìîãî íåéðîíîì (à, ñëåäîâàòåëüíî, è âîçìîæíîñòü åãî àêòèâàöèè), ñèëüíî çàâèñèò îò àêòèâíîñòè ñèíàïñîâ. Êàæäûé ñèíàïñ èìååò ïðîòÿæåííîñòü, è ñïåöèàëüíûå õèìè÷åñêèå âåùåñòâà ïåðåäàþò ñèãíàë âäîëü íåãî. Îäèí èç ñàìûõ àâòîðèòåòíûõ èññëåäîâàòåëåé íåéðîñèñòåì, Äîíàëüä Õåáá, âûñêàçàë ïîñòóëàò, ÷òî îáó÷åíèå çàêëþ÷àåòñÿ â ïåðâóþ î÷åðåäü â èçìåíåíèÿõ ñèëû ñèíîïòè÷åñêèõ ñâÿçåé. Íàïðèìåð, â êëàññè÷åñêîì îïûòå. Ïàâëîâà êàæäûé ðàç ïåðåä êîðìëåíèåì ñîáàêè çâîíèë êîëîêîëü÷èê, è ñîáàêà áûñòðî íàó÷èëàñü ñâÿçûâàòü çâîíîê êîëîêîëü÷èêà ñ ïèùåé. 

Ñèíîïòè÷åñêèå ñâÿçè ìåæäó ó÷àñòêàìè êîðû ãîëîâíîãî ìîçãà, îòâåòñòâåííûìè çà ñëóõ, è ñëþííûìè æåëåçàìè óñèëèëèñü, è ïðè âîçáóæäåíèè êîðû çâóêîì êîëîêîëü÷èêà ó ñîáàêè íà÷èíàëîñü ñëþíîîòäåëåíèå.

Òàêèì îáðàçîì, áóäó÷è ïîñòðîåí èç î÷åíü áîëüøîãî ÷èñëà ñîâñåì ïðîñòûõ ýëåìåíòîâ (êàæäûé èç êîòîðûõ áåðåò âçâåøåííóþ ñóììó âõîäíûõ ñèãíàëîâ è â ñëó÷àå, åñëè ñóììàðíûé âõîä ïðåâûøàåò îïðåäåëåííûé óðîâåíü, ïåðåäàåò äàëüøå äâîè÷íûé ñèãíàë), ìîçã ñïîñîáåí ðåøàòü ÷ðåçâû÷àéíî ñëîæíûå çàäà÷è. Îïðåäåëåíèå ôîðìàëüíîãî êëàññè÷åñêîãî íåéðîíà äàåòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì:

Îí ïîëó÷àåò âõîäíûå ñèãíàëû (èñõîäíûå äàííûå èëè âûõîäíûå ñèãíàëû äðóãèõ íåéðîíîâ ñåòè) ÷åðåç íåñêîëüêî âõîäíûõ êàíàëîâ. Êàæäûé âõîäíîé ñèãíàë ïðîõîäèò ÷åðåç ñîåäèíåíèå, èìåþùåå îïðåäåëåííóþ èíòåíñèâíîñòü (èëè âåñ); ýòîò âåñ ñîîòâåòñòâóåò ñèíîïòè÷åñêîé àêòèâíîñòè áèîëîãè÷åñêîãî íåéðîíà. Ñ êàæäûì íåéðîíîì ñâÿçàíî îïðåäåëåííîå ïîðîãîâîå çíà÷åíèå. Âû÷èñëÿåòñÿ âçâåøåííàÿ ñóììà âõîäîâ, èç íåå âû÷èòàåòñÿ ïîðîãîâîå çíà÷åíèå è â ðåçóëüòàòå ïîëó÷àåòñÿ âåëè÷èíà àêòèâàöèè íåéðîíà. 

Ñèãíàë àêòèâàöèè ïðåîáðàçóåòñÿ ñ ïîìîùüþ ôóíêöèè àêòèâàöèè (èëè ïåðåäàòî÷íîé ôóíêöèè) è â ðåçóëüòàòå ïîëó÷àåòñÿ âûõîäíîé ñèãíàë íåéðîíà. 

Åñëè ïðè ýòîì èñïîëüçîâàòü ñòóïåí÷àòóþ ôóíêöèþ àêòèâàöèè, òî òàêîé íåéðîí áóäåò ðàáîòàòü òî÷íî òàê æå, êàê îïèñàííûé âûøå åñòåñòâåííûé íåéðîí.



3.4 ÏÐÈÌÅÍÅÍÈÅ ÍÅÉÐÎÍÍÛÕ ÑÅÒÅÉ



Ñåòü ìîæíî ïðèìåíÿòü â ñèòóàöèè, êîãäà èìååòñÿ îïðåäåëåííàÿ èíôîðìàöèÿ, è 

òðåáóåòñÿ èç íåå ïîëó÷èòü íåêîòîðóþ íåèçâåñòíóþ èíôîðìàöèþ. Âîò íåêîòîðûå âàæ-

íûå ïðèìåðû çàäà÷, â êîòîðûõ áûëè óñïåøíî ðåøåíû íåéðîñåòåâûå ìåòîäû.

1.Ðàñïîçíàâàíèå ñîñòîÿíèÿ áîëüíîãî.

Ïðèìåíåíèå êëàññè÷åñêèõ ñòàòèñòè÷åñêèõ ìåòîäîâ îïèñàíî åùå â ðàáîòàõ Íåéìàíà. Ñ ïîìîùüþ ìåäèöèíñêîé àïïàðàòóðû ìîæíî íàáëþäàòü çà ðàçëè÷íûìè ïîêàçàòåëÿìè ñîñòîÿíèÿ çäîðîâüÿ ÷åëîâåêà (íàïðèìåð, ÷àñòîòîé ïóëüñà, ñîäåðæàíèåì ðàçëè÷íûõ âåùåñòâ â êðîâè, ÷àñòîòîé äûõàíèÿ). 

Ñòàäèè âîçíèêíîâåíèÿ íåêîòîðîé áîëåçíè ìîæåò ñîîòâåòñòâîâàòü îïðåäåëåííàÿ è âåñüìà ñëîæíàÿ (íàïðèìåð, íåëèíåéíàÿ è âçàèìîçàâèñèìàÿ) êîìáèíàöèÿ èçìåíåíèé íàáëþäàåìûõ ïåðåìåííûõ, êîòîðàÿ ìîæåò áûòü îáíàðóæåíà ñ ïîìîùüþ íåéðîñåòåâîé ìîäåëè.

2.Ïðîãíîçèðîâàíèå íà ôîíäîâîì ðûíêå.

Êîëåáàíèÿ öåí íà àêöèè è ôîíäîâûõ èíäåêñîâ åùå îäèí ïðèìåð ñëîæíîãî, ìíîãîìåðíîãî, íî, â îïðåäåëåííûõ ñèòóàöèÿõ, ÷àñòè÷íî ïðîãíîçèðóåìîãî ÿâëåíèÿ. Ìíîãèå ôèíàíñîâûå àíàëèòèêè èñïîëüçóþò íåéðîííûå ñåòè äëÿ ïðîãíîçèðîâàíèÿ öåí àêöèé íà îñíîâå ìíîãî÷èñëåííûõ ôàêòîðîâ, íàïðèìåð, ïðîøëîãî ïîâåäåíèÿ öåí ýòèõ è äðóãèõ àêöèé â ñîâîêóïíîñòè ñ ðàçëè÷íûìè äðóãèìè ýêîíîìè÷åñêèìè ïîêàçàòåëÿìè. Â êà÷åñòâå àëüòåðíàòèâíûõ âàðèàíòîâ çäåñü ïðèìåíÿþòñÿ ìîäåëè àâòîðåãðåññèè è òåõíè÷åñêèé àíàëèç.

3.Ïðåäîñòàâëåíèå êðåäèòà.

Êàê ïðàâèëî, ó áàíêà èìååòñÿ áîëüøîé íàáîð ñâåäåíèé î ÷åëîâåêå, îáðàòèâøåìñÿ ñ ïðîñüáîé î ïðåäîñòàâëåíèè êðåäèòà. Ýòî ìîãóò áûòü åãî âîçðàñò, îáðàçîâàíèå, ðîä çàíÿòèé è ìíîãèå äðóãèå äàííûå. Îáó÷èâ íåéðîííóþ ñåòü íà óæå èìåþùèõñÿ äàííûõ, àíàëèòèê ìîæåò îïðåäåëèòü íàèáîëåå ñóùåñòâåííûå õàðàêòåðèñòèêè, è íà èõ îñíîâå îòíåñòè äàííîãî êëèåíòà ê êàòåãîðèè ñ âûñîêèì èëè íèçêèì êðåäèòíûì ðèñêîì. Çàìåòèì, ñòî äëÿ ðåøåíèÿ ïîäîáíûõ çàäà÷ ìîæíî ïàðàëëåëüíî èñïîëüçîâàòü è êëàññè÷åñêèå ìåòîäû, òàêèå êàê äèñêðèìèíàíòíûé àíàëèç è äåðåâüÿ êëàññèôèêàöèè.

4.Ñèñòåìû ñëåæåíèÿ çà ñîñòîÿíèåì îáîðóäîâàíèÿ.

Íåéðîííûå ñåòè îêàçàëèñü ïîëåçíû êàê ñðåäñòâî êîíòðîëÿ ñîñòîÿíèÿ ìåõàíèçìîâ. 

Íåéðîííàÿ ñåòü ìîæåò áûòü îáó÷åíà òàê, ÷òîáû îòëè÷èòü çâóê, êîòîðûé èçäàåò ìàøèíà

 ïðè íîðìàëüíîé ðàáîòå (ëîæíàÿ òðåâîãà) îò òîãî, êîòîðûé ÿâëÿåòñÿ ïðåäâåñòíèêîì

 íåïîëàäîê. Ïîñëå òàêîãî îáó÷åíèÿ íåéðîííàÿ ñåòü ìîæåò ïðåäóïðåæäàòü èíæåíåðîâ

 îá óãðîçå ïîëîìêè äî òîãî, êàê îíà ñëó÷èòñÿ, è òåì ñàìûì èñêëþ÷àòü íåîæèäàííûå è 

äîðîãîñòîÿùèå ïðîñòîè.

5.Óïðàâëåíèå ðàáîòîé äâèãàòåëÿ. 

Íåéðîííûå ñåòè èñïîëüçóþòñÿ äëÿ àíàëèçà ñèãíàëîâ îò äàò÷èêîâ, óñòàíîâëåííûõ íà äâèãàòåëÿõ. Ñ ïîìîùüþ íåéðîííîé ñåòè 

ìîæíî óïðàâëÿòü ðàçëè÷íûìè ïàðàìåòðàìè ðàáîòû äâèãàòåëÿ, ÷òîáû äîñòè÷ü îïðåäåëåííîé öåëè, íàïðèìåð, óìåíüøèòü ïîòðåáëåíèå ãîðþ÷åãî.



3.5  ÍÅÉÐÎÑÅÒÈ Â ÈÑÊÓÑÑÒÂÅÍÍÎÃÌ ÈÍÒÅËËÅÊÒÅ



Ðàáîòû ïî ñîçäàíèþ èíòåëëåêòóàëüíûõ ñèñòåì âåäóòñÿ â äâóõ íàïðàâëåíèÿõ. Ñòîðîííèêè ïåðâîãî íàïðàâëåíèÿ, ñîñòàâëÿþùèå ñåãîäíÿ àáñîëþòíîå áîëüøèíñòâî ñðåäè ñïåöèàëèñòîâ â îáëàñòè èñêóññòâåííîãî èíòåëëåêòà, èñõîäÿò èç ïîëîæåíèÿ î òîì, ÷òî èñêóññòâåííûå ñèñòåìû íå îáÿçàíû ïîâòîðÿòü â ñâîåé ñòðóêòóðå è ôóíêöèîíèðîâàíèè ñòðóêòóðó è ïðîèñòåêàþùèå â íåé ïðîöåññû, ïðèñóùèå áèîëîãè÷åñêèì ñèñòåìàì. Âàæíî ëèøü òî, ÷òî òåìè èëè èíûìè ñðåäñòâàìè óäàåòñÿ äîáèòüñÿ òåõ æå ðåçóëüòàòîâ â ïîâåäåíèè, êàêèå õàðàêòåðíû äëÿ ÷åëîâåêà è äðóãèõ áèîëîãè÷åñêèõ ñèñòåì. Ñòîðîííèêè âòîðîãî íàïðàâëåíèÿ ñ÷èòàþò, ÷òî íà ÷èñòî èíôîðìàöèîííîì óðîâíå ýòîãî íå óäàñòñÿ ñäåëàòü. Ôåíîìåíû ÷åëîâå÷åñêîãî ïîâåäåíèÿ, åãî ñïîñîáíîñòü ê îáó÷åíèþ è àäàïòàöèè, ïî ìíåíèþ ýòèõ ñïåöèàëèñòîâ, åñòü ñëåäñòâèå èìåííî áèîëîãè÷åñêîé ñòðóêòóðû è îñîáåííîñòåé å¸ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ.

Ó ñòîðîííèêîâ ïåðâîãî èíôîðìàöèîííîãî íàïðàâëåíèÿ åñòü ðåàëüíî äåéñòâóþùèå ìàêåòû è ïðîãðàììû, ìîäåëèðóþùèå òå èëè èíûå ñòîðîíû èíòåëëåêòà. Îäíà èç íàèáîëåå ÿðêèõ ðàáîò, ïðåäñòàâëÿþùèõ ïåðâîå íàïðàâëåíèå, ýòî ïðîãðàììà «Îáùèé ðåøàòåëü çàäà÷» À. Íüþýëëà, È. Øîó è Ã. Ñàéìîíà. Ðàçâèòèå èíôîðìàöèîííîãî íàïðàâëåíèÿ øëî îò çàäà÷è î ðàöèîíàëèçàöèè ðàññóæäåíèé ïóòåì âûÿñíåíèÿ îáùèõ ïðèåìîâ áûñòðîãî âûÿâëåíèÿ ëîæíûõ è èñòèííûõ âûñêàçûâàíèé â 

çàäàííîé ñèñòåìå çíàíèé. Ñïîñîáíîñòü ðàññóæäàòü è íàõîäèòü ïðîòèâîðå÷èÿ â ðàçëè÷íûõ ñèñòåìàõ âçàèìîñâÿçàííûõ  ñèòóàöèé, îáúåêòîâ, ïîíÿòèé ÿâëÿåòñÿ âàæíîé

ñòîðîíîé ôåíîìåíà ìûøëåíèÿ, âûðàæåíèåì ñïîñîáíîñòè ê äåäóêòèâíîìó ìûøëåíèþ. 

Ðåçóëüòàòèâíîñòü èíôîðìàöèîííîãî íàïðàâëåíèÿ áåñ´ñïîðíà â îáëàñòè èçó÷åíèÿ è 

âîñïðîèçâåäåíèÿ äåäóêòèâíûõ ìûñëèòåëüíûõ ïðîÿâëåíèé. Äëÿ íåêîòîðûõ ïðàêòè÷åñ-

êèõ çàäà÷ ýòîãî äîñòàòî÷íî. Èíôîðìàöèîííîå íàïðàâëåíèå  íàóêà òî÷íàÿ, ñòðîãàÿ, âîáðàâøàÿ â ñåáÿ îñíîâíûå ðåçóëüòàòû èçûñêàíèé êèáåðíåòèêè è ìàòåìàòè÷åñêóþ êóëüòóðó. Ãëàâíûå ïðîáëåìû èíôîðìàöèîííîãî íàïðàâëåíèÿ ââåñòè â ñâîè ìîäåëè âíóòðåííþþ àêòèâíîñòü è ñóìåòü ïðåäñòàâèòü èíäóêòèâíûå ïðîöåäóðû.

Îäíà èç öåíòðàëüíûõ ïðîáëåì, ýòî «ïðîáëåìà àêòèâíûõ çíàíèé, ïîðîæäàþùèõ ïîòðåáíîñòè â äåÿòåëüíîñòè ñèñòåìû èç-çà òåõ çíàíèé, êîòîðûå íàêîïèëèñü â ïàìÿòè ñèñòåìû»1.

Ó ñòîðîííèêîâ âòîðîãî áèîëîãè÷åñêîãî íàïðàâëåíèÿ ðåçóëüòàòîâ ïîêà ñóùåñòâåííî ìåíüøå, ÷åì íàäåæä. Îäíèì èç ðîäîíà÷àëüíèêîâ áèîëîãè÷åñêîãî íàïðàâëåíèÿ â êèáåðíåòèêå ÿâëÿåòñÿ Ó. Ìàê-Êàëëîê. Â íåéðîôèçèîëîãèè óñòàíîâëåíî, ÷òî öåëûé ðÿä ôóíêöèé è ñâîéñòâ ó æèâûõ îðãàíèçìîâ ðåàëèçîâàíû ñ ïîìîùüþ îïðåäåëåííûõ íåéðîííûõ ñòðóêòóð. Íà îñíîâå âîñïðîèçâåäåíèÿ òàêèõ ñòðóêòóð â ðÿäå ñëó÷àåâ ïîëó÷åíû õîðîøèå ìîäåëè, â îñîáåííîñòè ýòî êàñàåòñÿ íåêîòîðûõ ñòîðîí ðàáîòû çðèòåëüíîãî òðàêòà.

Ñîçäàíèå íåéðîêîìïüþòåðîâ, ìîäåëèðóþùèõ íåéðîííûå ñåòè (ÍÑ), â íàñòîÿùåå âðåìÿ ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê îäíî èç íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíûõ íàïðàâëåíèé â ðåøåíèè ïðîáëåì èíòåëëåêòóàëèçàöèè âíîâü ñîçäàâàåìûõ ÝÂÌ è èíôîðìàöèîííî-àíàëèòè÷åñêèõ ñèñòåì íîâîãî ïîêîëåíèÿ. 

Â áîëüøåé ÷àñòè èññëåäîâàíèé íà ýòó òåìó ÍÑ ïðåäñòàâëÿåòñÿ êàê ñîâîêóïíîñòü áîëüøîãî ÷èñëà ñðàâíèòåëüíî ïðîñòûõ ýëåìåíòîâ, òîïîëîãèÿ ñîåäèíåíèé êîòîðûõ çàâèñèò îò òèïà ñåòè. Ïðàêòè÷åñêè âñå èçâåñòíûå ïîäõîäû ê ïðîåêòèðîâàíèþ ÍÑ ñâÿçàíû â îñíîâíîì ñ âûáîðîì è àíàëèçîì íåêîòîðûõ ÷àñòíûõ ñòðóêòóð îäíîðîäíûõ ñåòåé íà ôîðìàëüíûõ íåéðîíàõ ñ èçâåñòíûìè ñâîéñòâàìè (ñåòè Õîïôèëäà, Õåììèíãà, Ãðîññáåðãà, Êîõîííåíà è äð.) è íåêîòîðûõ îïèñàííûõ ìàòåìàòè÷åñêè ðåæèìîâ èõ ðàáîòû. Â ýòîì ñëó÷àå òåðìèí íåéðîííûå ñåòè ìåòàôîðè÷åí, ïîñêîëüêó îí îòðàæàåò ëèøü òî, ÷òî ýòè ñåòè â íåêîòîðîì ñìûñëå

 ïîäîáíû   æèâûì    ÍÑ,   íî   íå   ïîâòîðÿþò   èõ  âî âñåé ñëîæíîñòè. Âñëåäñòâèå òàêîé 

òðàêòîâêè íåéðîííûå   ÝÂÌ   ðàññìàòðèâàþòñÿ   â   êà÷åñòâå   î÷åðåäíîãî ýòàïà âûñîêî

 ïàðàëëåëüíûõ   ñóïåð-ÝÂÌ  ñ   îðèãèíàëüíîé   èäååé   ðàñïàðàëëåëèâàíèÿ àëãîðèòìîâ

 ðåøåíèÿ  ðàçíûõ  êëàññîâ  çàäà÷.  Ñàì òåðìèí  íåéðîííàÿ ÝÂÌ  íåéðîêîìïüþòåð, êàê

 ïðàâèëî, íèêàê íå ñâÿçàí ñ êàêèìè-òî íè áûëî ñâîéñòâàìè è õàðàêòåðèñòèêàìè ìîçãà ÷åëîâåêà è æèâîòíûõ. Îí ñâÿçàí òîëüêî ñ óñëîâíûì íàèìåíîâàíèåì ïîðîãîâîãî ëîãè÷åñêîãî ýëåìåíòà êàê ôîðìàëüíîãî íåéðîíà ñ íàñòðàèâàåìûìè èëè ôèêñèðîâàííûìè âåñîâûìè êîýôôèöèåíòàìè, êîòîðûé ðåàëèçóåò ïðîñòåéøóþ ïåðåäàòî÷íóþ ôóíêöèþ íåéðîíà-êëåòêè. Èññëåäîâàíèÿ â îáëàñòè ñîçäàíèÿ íåéðîèíòåëëåêòà âåäóòñÿ íà ðàçëè÷íûõ óðîâíÿõ:  òåîðåòè÷åñêèé èíñòðóìåíòàðèé, 

ïðîòîòèïû äëÿ ïðèêëàäíûõ çàäà÷, ñðåäñòâà ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ ÍÑ, ñòðóêòóðû àïïàðàòíûõ ñðåäñòâ. Îñíîâíûìè ýòàïàìè íà ïóòè ñîçäàíèÿ ìîçãîïîäîáíîãî êîìïüþòåðà ÿâëÿþòñÿ âûÿñíåíèå ïðèíöèïîâ îáðàçîâàíèÿ ìåæýëåìåíòíûõ ñâÿçåé è ìîçãîïîäîáíûõ ñèñòåìàõ  àäàïòèâíûõ ñåòÿõ ñ áîëüøèì ÷èñëîì ýëåìåíòîâ, ñîçäàíèå êîìïàêòíîãî ìíîãîâõîäîâîãî àäàïòèâíîãî ýëåìåíòà  àíàëîãà ðåàëüíîãî íåéðîíà, èññëåäîâàíèå åãî ôóíêöèîíàëüíûõ îñîáåííîñòåé, ðàçðàáîòêà è ðåàëèçàöèÿ ïðîãðàììû îáó÷åíèÿ ìîçãîïîäîáíîãî óñòðîéñòâà.

Îäíèì èç íàèáîëåå ñóùåñòâåííûõ ïóòåé ðàñøèðåíèÿ ôóíêöèîíàëüíîãî äèàïàçîíà ÍÑ, à òàêæå ïîâûøåíèÿ èõ ýôôåêòèâíîñòè äëÿ òðàäèöèîííûõ çàäà÷ ÿâëÿåòñÿ áîëåå öåëåíàïðàâëåííîå èñïîëüçîâàíèå â ìîäåëÿõ ìåõàíèçìîâ è ïðèíöèïîâ îðãàíèçàöèè ìîçãà. Îáîñíîâàíèåì ýòîãî ñëóæèò äîñòàòî÷íî ýêîíîìíàÿ ðåàëèçàöèÿ ôóíêöèé â ìîçãå, ïîêà íå äîñòóïíàÿ äëÿ ñàìûõ ñîâåðøåííûõ ñóïåð-ÝÂÌ. Â ìîçãå, êàê è â ëþáîé ñëîæíîé ñèñòåìå, ïðîöåññ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñîâîêóïíûé ðåçóëüòàò ðàáîòû åãî ýëåìåíòîâ è ñïîñîáîâ èõ âçàèìîäåéñòâèÿ. Îáà ýòè ôàêòîðà íàõîäÿò ñâîå îòðàæåíèå â ñèñòåìíîé ðàáîòå ìîçãà.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñòàíîâèòñÿ î÷åâèäíûì, ÷òî óñïåõ ðàçðàáîòêè íåéðîêîìïüþòåðîâ è èíòåëëåêòóàëèçàöèè ÝÂÌ íîâîãî ïîêîëåíèÿ â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè îïðåäåëÿåòñÿ óñïåõîì ðàáîòû íàä ñîçäàíèåì 

íîâîãî êëàññà áàçîâûõ ýëåìåíòîâ ñ èñïîëüçîâàíèåì äàííûõ î ðàáîòå ìîçãà. Â ïåðâóþ î÷åðåäü, ýòî êàñàåòñÿ óñëîæíåíèÿ àðõèòåêòóðû, ïðîñòàíñòâåííî-âðåìåííîãî ðàñïðåäåëåíèÿ ïðîöåññîâ â ñàìîì áàçîâîì ýëåìåíòå è ðàñøèðåíèè åãî ôóíêöèîíàëüíûõ âîçìîæíîñòåé. Ïîýòîìó àêòóàëüíà íåîáõîäèìîñòü â íîâîì âçãëÿäå íà 

ïåðåðàñïðåäåëåíèå îñíîâíûõ ôóíêöèé îáðàáîòêè èíôîðìàöèè ìåæäó ñàìèìè 

áàçîâûìè ýëåìåíòàìè íåéðîêîìïüþòåðà è ñåòåâûìè ðåñóðñàìè â ñòîðîíó óâåëè÷åíèÿ ëîãè÷åñêîé íàãðóçêè íà áàçîâûå ýëåìåíòû.

Ýòî ñâÿçàíî ñ òåì, ÷òî òîëüêî â ñàìîå ïîñëåäíåå âðåìÿ, íà îñíîâå äàííûõ 

ïðàêòè÷åñêîé íåéðîôèçèîëîãèè ïîÿâèëàñü âîçìîæíîñòü âûäåëèòü èç îãðîìíîãî ÷èñëà ïðîöåññîâ â ìîçãå íåáîëüøîå èõ êîëè÷åñòâî íàèáîëåå çíà÷èìûõ äëÿ ïåðåðàáîòêè èíôîðìàöèè è âûïîëíåíèÿ ñëîæíûõ ôóíêöèé ïðèíÿòèÿ êîíå÷íûõ ðåøåíèé. Ìèíèìàëüíî íåîáõîäèìûé íàáîð ñòðóêòóð, îáåñïå÷èâàþùèõ ýòè ïðîöåññû, çíà÷èòåëüíî ñóçèëñÿ è âñëåäñòâèå óñòàíîâëåííûõ îãðàíè÷åíèé ñóùåñòâóþùèõ ÝÂÌ, êîòîðûå íå ìîãóò áûòü ïðåîäîëåíû â íàñòîÿùåå âðåìÿ  áåç èñïîëüçîâàíèÿ ñâîéñòâ ðàáîòû ìîçãà. Êðîìå òîãî, øèðîêî ïðàêòèêóåìûå îäíîðîäíûå ñòðóêòóðû èñêóññòâåííûõ ÍÑ íà ôîðìàëüíûõ íåéðîíàõ íå èñïîëüçóþò â ïîëíîé ìåðå âîçìîæíîñòåé ðåàëüíûõ íåéðîíîâ: èõ ðàçíîòèïíîñòü, ñâîéñòâà ðàñïðåäåëåííîé è ïàðàëëåëüíîé ðàáîòû, ìíîãîóðîâíåâóþ èåðàðõè÷åñêóþ ñòðóêòóðèðîâàííîñòü è ñîïîä÷èíåííîñòü â îðãàíèçàöèè áàçîâûõ ñòðóêòóð ãîëîâíîãî ìîçãà.

Èç îãðîìíîãî ÷èñëà äàííûõ î äåÿòåëüíîñòè ìîçãà, ïî-âèäèìîìó, íàèáîëåå áëèçêî ê ðåøåíèþ ïðîáëåìû èíòåëëåêòóàëèçàöèè ðàçðàáàòûâàåìûõ ÝÂÌ îòíîñÿòñÿ ôàêòû î ìåõàíèçìàõ è ïðèíöèïàõ ýëåìåíòíîé è ñåòåâîé îðãàíèçàöèè ïðîöåññîâ è ôóíêöèé â êîðå áîëüøèõ ïîëóøàðèé (ÊÁÏ). Ýòî îïðåäåëÿåòñÿ åå ôóíêöèîíàëüíîé çíà÷èìîñòüþ è óðîâíåì ñîâðåìåííûõ äàííûõ î êîíêðåòíûõ ìåõàíèçìàõ åå ðàáîòû. Èçâåñòíî, ÷òî ÊÁÏ ÿâëÿåòñÿ îñíîâíûì ñóáñòðàòîì âûïîëíåíèÿ âûñøèõ ôóíêöèé, îïðåäåëÿþùèì óðîâåíü èíòåëëåêòà ëè÷íîñòè. 

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ íàêîïëåí è â çíà÷èòåëüíîé ìåðå ñèñòåìàòèçèðîâàí ýêñïåðèìåíòàëüíûé è òåîðåòè÷åñêèé ìàòåðèàë îá ýëåìåíòàðíîé îðãàíèçàöèè êîðêîâûõ ôóíêöèé. 

Âñå ýòî äàåò îñíîâàíèÿ ïðåäïîëàãàòü, ÷òî äàííûå î ðàáîòå âûñøåãî îòäåëà ìîçãà ìîãóò èìåòü ñóùåñòâåííîå çíà÷åíèå è äëÿ èäåîëîãèè ñîçäàíèÿ íåéðîêîìïüþòåðîâ, è äëÿ êîíñòðóêòèâíûõ ðåøåíèé îòäåëüíûõ èõ áëîêîâ.

 Â ïëàíå îáùåãî ïîäõîäà ê ìîäåëèðîâàíèþ íåéðîêîìïüþòåðà ñóùåñòâåííî òî, ÷òî ïî ìåðå íàêîïëåíèÿ ôàêòîâ î ìîðôîëîãèè, öèòîõèìèè è íåéðîôèçèîëîãèè ïîÿâëÿåòñÿ âñå áîëüøå ïóòåé äëÿ ïåðåõîäà îò âåðîÿòíîñòíûõ ê äåòåðìèíèðîâàííûì 

ñåòÿì êîðêîâîé äåÿòåëüíîñòè, îñíîâàííûõ íà äàííûõ îá àðõèòåêòóðíûõ  ïðèíöèïàõ 

îðãàíèçàöèè ÊÁÏ. Íà îñíîâå ýòèõ äàííûõ âñå ÷åò÷å ïðîñëåæèâàåòñÿ ñâÿçü îñîáåííîñòåé ôóíêöèé ÊÁÏ ñ êîíêðåòíîé ñïåöèôèêîé åå ýëåìåíòîâ è ñâÿçåé. Ýòî

 ïîçâîëÿåò óæå íà èñõîäíîé ñòàäèè ìîäåëèðîâàíèÿ ðåøàòü ïðèíöèïèàëüíûé âîïðîñ î 

ñîîòíîøåíèè ôóíêöèîíàëüíûõ íàãðóçîê îòäåëüíîãî ýëåìåíòà è ñåòè â öåëîì, îïðåäåëÿþùèì ñàìó ñòðàòåãèþ ðàçðàáîòêè íåéðîêîìïüþòåðà.

Íà ïðàêòèêå ýòîò âûáîð ñâÿçàí, ïðåæäå âñåãî, ñ îïðåäåëåíèåì íàáîðà ôóíêöèé è ñâîéñòâ áàçîâîãî ýëåìåíòà è çàâèñèò êàê îò óðîâíÿ òåõíè÷åñêîé áàçû, òàê è îò êîíñòðóêòîðñêîãî ðåøåíèÿ èõ ðåàëèçàöèè. Îáîñíîâàíèåì ïåðåñìîòðà êîíöåïöèè áàçîâîãî ýëåìåíòà íîâîãî òèïà ÿâëÿþòñÿ äàííûå ïðàêòè÷åñêîé íåéðîôèçèîëîãèè, âûÿâèâøèå íåîáõîäèìûé ìèíèìàëüíûé íàáîð áàçîâûõ ñâîéñòâ ðåàëüíûõ íåéðîíîâ, îáåñïå÷èâàþùèé ðåàëèçàöèþ îñíîâíûõ èíôîðìàöèîííûõ ôóíêöèé ìîçãà ó æèâîòíûõ è ÷åëîâåêà. Â ñîîòâåòñòâèè ñ ýòèìè äàííûìè. Â çàäà÷å ñîçäàíèÿ íîâûõ ïîêîëåíèé èíòåëëåêòóàëüíûõ âû÷èñëèòåëüíûõ ñèñòåì è çàäà÷å ðàçâèòèÿ ðîáîòîòåõíèêè ïóòü èíòåëëåêòóàëèçàöèè çà ñ÷åò ââåäåíèÿ êâàçèáèîëîãè÷åñêèõ àâòîìàòîâ, â êîíå÷íîì ñ÷åòå, îêàæåòñÿ òåõíè÷åñêè è ýêîíîìè÷åñêè áîëåå öåëåñîîáðàçíûì íàïðàâëåíèåì ïî ñðàâíåíèþ ñ ââåäåíèåì ýëåìåíòîâ èíòåëëåêòà íà îñíîâå èíôîðìàöèîííî-ëîãè÷åñêèõ ìåòîäîâ.

Äëÿ òîãî, ÷òîáû èíòåãðèðîâàòü ýòè íàâÿçàííûå áèîëîãèåé íàáëþäåíèÿ â ëîãè÷íûå òåîðåòè÷åñêèå ðàìêè, íåîáõîäèìî òàêæå íàéòè íåêàðòåçèàíñêîå êîíöåïòóàëüíîå ïðîñòðàíñòâî äëÿ ðàçìûøëåíèé î æèçíè è ðàçóìå, ïðîñòðàíñòâî â ðàìêàõ ñòðîãîé íåïðåðûâíîñòè. Ê ñ÷àñòüþ òàêîå ïðîñòðàíñòâî ñóùåñòâóåò â êîíöåïöèè Àðèñòîòåëÿ.



4. ÎÒ ÏÑÈÕÎËÎÃÈÈ Ê PSYCHE-ËÎÃÈÈ



Àðèñòîòåëåâ òåðìèí psyche îáû÷íî ïåðåâîäÿò êàê äóøà, íî ýòî íå ñîâñåì òàê. Ñëîâî äóøà íåñåò â ñåáå ìíîãî îò áåñòåëåñíîé, ñïèðèòè÷åñêîé ôîðìû ñóùåñòâîâàíèÿ, êîòîðàÿ íå ñîîòâåòñòâóåò ïîäàâëÿþùåé òåíäåíöèè ðàçìûøëåíèé Àðèñòîòåëÿ. Êàê îòìå÷àåòñÿ, äëÿ Àðèñòîòåëÿ æàëÿùàÿ êðàïèâà èìåëà psyche. Ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî äëÿ Àðèñòîòåëÿ psyche îðãàíèçìà ÿâëÿëñÿ íàáîð ñïåöèôè÷åñêè-òèïîëîãè÷åñêèõ ñâîéñòâ â ñèëó êîòîðûõ îðãàíèçì æèâ. Äðóãèìè ñëîâàìè, «ëþáîé âèä îðãàíèçìîâ èìååò àññîöèèðîâàííûé ñ íèì íåêîòîðûé íàáîð æèçíåííûõ ñâîéñòâ, êîòîðûå ïðè íîðìàëüíûõ îáñòîÿòåëüñòâàõ ìîãóò áûòü âûðàæåíû â îòäåëüíûõ ïðåäñòàâèòåëÿõ äàííîãî âèäà, è â íîðìàëüíûõ îáñòîÿòåëüñòâàõ äëÿ îðãàíèçìîâ äàííîãî âèäà áûòü æèâûì çíà÷èò ïðîÿâëÿòü òèïè÷íûé äëÿ äàííîãî âèäà íàáîð æèçíåííûõ ñâîéñòâ, òî åñòü psyche»1. Æèçíåííûå ñâîéñòâà, ñîñòàâëÿþùèå ëþáóþ îòäåëüíóþ psyche, ìîãóò áðàòüñÿ èç ÷åãî-òî ïîäîáíîãî ñëåäóþùåìó ñïèñêó: ñàìîîáåñïå÷åíèå ïèòàíèåì, ðîñò è ðàçâèòèå, ðàçìíîæåíèå, ïîòðåáíîñòü ê ïèùå, òàêòèëüíûå îùóùåíèÿ, áåñêîíòàêòíûå ôîðìû îùóùåíèé, ñàìîêîíòðîëèðóåìîå äâèæåíèå, ðàçóì è èíòåëëåêò. Ãðóáî ãîâîðÿ, ÷åì äàëåå ýëåìåíò â ýòîì ñïèñêå, òåì áîëåå ñîâåðøåííûì ñóùíîñòÿì îí ïðèíàäëåæèò. Ýòî âàæíî, ïîòîìó ÷òî psyche ýòî èåðàðõè÷åñêàÿ ñòðóêòóðà, â êîòîðîé, âîîáùå ãîâîðÿ, ñïîñîáíîñòü ê îïðåäåëåííûì æèçíåííûì ñâîéñòâàì ïðåäïîëàãàåò ñïîñîáíîñòü ê ìåíåå ñîâåðøåííûì æèçíåííûì ñâîéñòâàì èç ïðèâåäåííîãî ñïèñêà. Òàê, íàïðèìåð, ñïîñîáíîñòü ê òàêòèëüíûì îùóùåíèÿì ïðåäïîëàãàåò ñïîñîáíîñòü ê ïîòðåáíîñòè â ïèùå, ðàçìíîæåíèþ, ðîñòó è ñàìîîáåñïå÷åíèþ ïèòàíèåì. Ê òîìó æå, ñóùåñòâóåò îòíîøåíèå âûðàçèòåëüíîé çàâèñèìîñòè ìåæäó æèçíåííûìè ñâîéñòâàìè, òàê ÷òî ëþáîå æèçíåííîå ñâîéñòâî íå ìîæåò áûòü ïîëíîñòüþ ïîçíàíî â îòðûâå îò äðóãèõ ïðè ðàññìîòðåíèè êîíêðåòíîé ÷àñòíîé psyche.

Ïî âçãëÿäàì Àðèñòîòåëÿ êîíöåïöèÿ psyche íåîáõîäèìà äëÿ äîñòèæåíèÿ óäîâëåòâîðèòåëüíûõ îáîñíîâàíèé â íàóêàõ î æèçíè. Äëÿ ïîíèìàíèÿ åãî àðãóìåíòàöèè íåîáõîäèìî ïðåäñòàâèòü ðàçëè÷èå ìåæäó ôîðìîé è ìàòåðèåé. Â ïåðâîì ïðèáëèæåíèè ôîðìà ïî Àðèñòîòåëþ îçíà÷àåò ÷òî-òî âðîäå ðàçëè÷íûõ âèäîâ îðãàíèçàöèè. Îí ãîâîðèò î òîì, ÷òî ÷àñòè÷íûå î÷åðòàíèÿ êîíêðåòíîé ñòàòóè ÿâëÿþòñÿ ôîðìîé ñòàòóè, â òî âðåìÿ åå ìàòåðèàëüíûì ñîäåðæàíèåì ÿâëÿåòñÿ ôèçè÷åñêèé ìàòåðèàë, èç êîòîðîãî îíà ñäåëàíà. Ôîðìà òîïîðà – ýòî ÷òî-òî ñõîäíîå ñ åãî ñïîñîáíîñòüþ ðóáèòü, à ìàòåðèàëüíîå ñîäåðæàíèå – äåðåâî è æåëåçî, èç êîòîðûõ ýòîò òîïîð ñäåëàí. Ïåðåìåùàÿñü â áèîëîãè÷åñêèé ìèð, ôîðìîé ãëàçà ÿâëÿåòñÿ åãî ñïîñîáíîñòü âèäåòü, à ìàòåðèàëüíûì ñîäåðæàíèåì, â ñîîòâåòñòâèè ñ àðèñòîòèëååâûì âèäåíüåì äðåâíåé áèîëîãèè, âîäà. Ôîðìîé ãíåâà ÿâëÿåòñÿ ÷òî-òî âðîäå æåëàíèÿ âîçìåçäèÿ; ìàòåðèàëüíûì æå ñîäåðæàíèåì, ïî Àðèñòîòåëþ, ÿâëÿåòñÿ êèïåíèå êðîâè â îáëàñòè ñåðäöà. Êîãäà Àðèñòîòåëü ïðèìåíÿåò ðàçëè÷èå ôîðìû è ìàòåðèàëüíîãî ñîäåðæàíèÿ êî âñåì æèâûì îðãàíèçìàì, ìû ãîâîðèì, ÷òî ôîðìà æèâîãî ñóùåñòâà ýòî åãî psyche, åãî íàáîð æèçíåííûõ ñïîñîáíîñòåé; ìàòåðèàëüíîå æå ñîäåðæàíèå ýòî îðãàíè÷åñêîå  òåëî,

êîòîðîå ðåàëèçóåò ýòè ñïîñîáíîñòè.

Èñõîäÿ èç äàííîãî ïðåäâàðèòåëüíîãî ïîíèìàíèÿ êîíöåïöèè ôîðìû, äàòü 

îáúÿñíåíèå â òåðìèíàõ ôîðìû îçíà÷àåò äàòü îáúÿñíåíèå, â êîòîðîì õàðàêòåðíàÿ îñîáåííîñòü îðãàíèçàöèè ñóùíîñòè äëÿ ëó÷øåãî îáúÿñíåíèÿ äàåòñÿ â îòëè÷èå îò ìàòåðèàëüíîãî ñîñòàâà ñóùíîñòè. Òàê, ñêàæåì, êòî-òî õî÷åò îïèñàòü, êàê äîìàøíÿÿ ìóõà îñóùåñòâëÿåò âèçóàëüíî êîððåêòèðóåìóþ íàâèãàöèþ â ðåàëüíîì âðåìåíè â áåñïîðÿäî÷íîé, äèíàìè÷åñêè èçìåíÿþùåéñÿ îáñòàíîâêå. Àðèñòîòåëåâ âçãëÿä äîëæåí, ïî êðàéíåé ìåðå, ïðèñóòñòâîâàòü â èäåå, ÷òî äèñöèïëèíû, òàêèå êàê íåéðîáèîëîãèÿ è áèîõèìèÿ ìîãóò áûòü ñêîìáèíèðîâàíû â öåëÿõ îáúÿñíåíèÿ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ìàøèíû, äîïóñêàþùåé òàêîå ïîâåäåíèå. Ôàêòè÷åñêè, ÷òî áû íàóêà íè ïîäðàçóìåâàëà ïîä ñëîâîì ìàòåðèàëüíîñòü, àðèñòîòåëåâ âçãëÿä áóäåò ïðåäïîëàãàòü îæèäàíèå ïðÿìîãî ìàòåðèàëüíîãî îáúÿñíåíèÿ âèçóàëüíî íàïðàâëÿåìîé âîçäóøíîé íàâèãàöèè äîìàøíåé ìóõè. Òàêîå îáúÿñíåíèå äàëåêî íå òðèâèàëüíî. Êàæäûé èç äâóõ êîìïîçèòíûõ ãëàç ìóõè ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïàíîðàìíûé íåðåãóëÿðíûé äâóõìåðíûé ìàññèâ ôîòî ñåíñîðîâ. Ýòè ìàññèâû ñîåäèíåíû â ïàðàëëåëüíóþ ñåòü ñîîòâåòñòâóþùèõ îáðàáîò÷èêîâ èçîáðàæåíèÿ (áèîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîðîâ) è îðãàíîâ êîíòðîëèðóþùèõ ïîëåò (ïðîöåññîðîâ óïðàâëåíèÿ ïîëåòîì), ðàáîòàþùèõ àñèíõðîííî â ðåàëüíîì âðåìåíè. ×åðåç ïîñëåäóþùóþ íåéðîííóþ ñåòü, äàííàÿ ñèñòåìà óïðàâëÿåò íàáîðîì ìóñêóëîâ, êîòîðûå âìåñòå ñ ãèðîñêîïè÷åñêèìè îðãàíàìè îñóùåñòâëÿþò óïðàâëåíèå êðûëüÿìè. Òåì íå ìåíåå, ëþáîå ÷èñòî ìàòåðèàëüíîå îáúÿñíåíèå, ïóñòü äàæå êîìïëåêñíîå, íå ïîçâîëèò íàóêå î æèçíè ïîíÿòü ýòîò ìàòåðèàëüíûé ïðîöåññ êàê ïðèðîäíûé ôåíîìåí, êîòîðûì îíî, ñîáñòâåííî è ÿâëÿåòñÿ. Äëÿ ñîçäàíèÿ êîìïëåêñíîãî ïðèðîäíîãî îáúÿñíåíèÿ, íåîáõîäèìî ïîíèìàíèå äàííîãî ïðîöåññà â êîíòåêñòå ÷àñòè÷íîãî íàáîðà æèçíåííûõ ñïîñîáíîñòåé, êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ îïðåäåëÿþùèìè äëÿ æèçíè äîìàøíåé ìóõè – äîìàøíÿÿ ìóõà êàê ôîðìà æèçíè, êàê ìîæíî áûëî áû ñêàçàòü. Äðóãèìè ñëîâàìè, ñïåöèôè÷åñêàÿ ôèçè÷åñêàÿ ñèñòåìà ëåæàùàÿ â îñíîâå âèçóàëüíî íàïðàâëÿåìîé àýðîíàâèãàöèè â äîìàøíåé ìóõå äîëæíà ïîíèìàòüñÿ êàê äîïóñêàþùàÿ âûðàæåíèå òèïè÷íîé äëÿ âèäà æèçíåííîé ñïîñîáíîñòè, áóêâàëüíî òèï ñàìîêîíòðîëèðóåìîãî äâèæåíèÿ, êîòîðûé ÿâëÿåòñÿ õàðàêòåðèñòèêîé äîìàøíåé ìóõè.

Èíäèâèäóàëüíûå æèçíåííûå ñïîñîáíîñòè ìîãóò, êîíå÷íî, ðàçäåëÿòüñÿ ðàçëè÷íûìè âèäàìè, õîòÿ ñêàçàòü, ÷òî íàðöèññ è ÷åëîâåê ðàçäåëÿþò æèçíåííóþ ñïîñîáíîñòü ê ñàìîîáåñïå÷åíèþ ïèùåé íå òî æå ñàìîå, ÷òî ñêàçàòü, ÷òî íàðöèññ è ÷åëîâåê äîñòèãëè ñàìîîáåñïå÷åíèÿ ïèùåé îäèíàêîâûìè ïóòÿìè; ìîãóò áûòü âàðèàöèè ìåæäó âèäàìè â òîì, êàê âûðàæåíû ðàçäåëÿåìûå æèçíåííûå ñïîñîáíîñòè. Ñîãëàñíî Àðèñòîòåëþ, âñå æèâûå îáúåêòû îáëàäàþò ñïîñîáíîñòüþ ñàìîîáåñïå÷åíèÿ ïèùåé, ðîñòà è ðàçëîæåíèÿ è ðàçìíîæåíèÿ. Ðàñòåíèÿ îáëàäàþò òîëüêî ýòèìè æèçíåííûìè ñâîéñòâàìè, â òî âðåìÿ êàê æèâîòíûå îáëàäàþò äàííûìè æèçíåííûìè ñâîéñòâàìè ïëþñ òàêæå æèçíåííûìè ñâîéñòâàìè, îòíîñÿùèìèñÿ ê îáëàñòè âîñïðèÿòèÿ. Îòìåòèì, ÷òî ýòî ñ ïðåäñòàâëåíèå æèçíåííûõ ñâîéñòâ, îòíîñÿùèõñÿ ê îáëàñòè âîñïðèÿòèÿ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïåðâîå, ñ ÷åì ñòàëêèâàþòñÿ è ÷òî ÷àñòî ðàññìàòðèâàþò êàê ðàçóì è ìûøëåíèå. Íà âåðõó ëîãè÷åñêîé èåðàðõèè psyche ðàñïîëàãàåòñÿ íàèáîëåå ïðè÷óäëèâàÿ èç âñåõ æèçíåííûõ ñïîñîáíîñòåé, òî ÷òî íàçûâàþò ðàçóìîì. Ïî Àðèñòîòåëþ, åäèíñòâåííîå ñóùåñòâî, îáëàäàþùåå ýòîé æèçíåííîé ñïîñîáíîñòüþ – ýòî ÷åëîâåê. Íàäî ñêàçàòü, ÷òî ïî÷òè íåâîçìîæíî ñîåäèíèòü àðèñòîòåëåâî ðàññìîòðåíèå ðàçóìà ñî âñåì îñòàëüíûì, ÷òî îí ãîâîðèò î æèçíåííûõ ñïîñîáíîñòÿõ, ïîòîìó ÷òî, õîòÿ åãî îñíîâíàÿ òåíäåíöèÿ îòâåðãíóòü èäåþ, ÷òî psyche îíòîëîãè÷åñêè îòäåëåíà îò òåëà, îí âñå åùå çàÿâëÿåò, ÷òî àêòèâíàÿ ÷àñòü æèçíåííîé ñïîñîáíîñòè ðàçóìà (íå÷òî âðîäå èíòåëëåêòóàëüíîé èíòóèöèè) áåññìåðòíà è âå÷íà. Ðàññìàòðèâàÿ ýòó ÿâíóþ íåóâÿçêó, ñîâðåìåííûå èíòåðïðåòàòîðû, î÷åâèäíî, ïîñòàâèëè ÷åëîâå÷åñêèé èíòåëëåêò íà îäíó ïëàíêó ñî âñåì îñòàëüíûì. Îäíèì èç ïóòåé äîñòèæåíèÿ ýòîãî ÿâëÿåòñÿ ðàçâèòèå àðèñòîòåëåâà âçãëÿäà, ÷òî ÷àñòè ïðèðîäíîãî ïðîöåññà ðàçâèòèÿ, ïîñðåäñòâîì êîòîðîãî ìû, ëþäè ïðèõîäèì ê âûðàæåíèþ ïîëíîãî íàáîðà òèïè÷íûõ äëÿ âèäà æèçíåííûõ ñïîñîáíîñòåé (íàøà îñîáàÿ æèâîòíàÿ ôîðìà), ÿâëÿåòñÿ äëÿ íàñ ñòàíîâëåíèåì ÷åðåç ñîöèàëèçàöèþ è ðàçâèòèå ÿçûêà ðàöèîíàëüíîãî èñïîëüçîâàíèÿ èíòåëëåêòà. Äëÿ ýòîé òðàåêòîðèè ðàçâèòèÿ, êëàññèôèöèðóåìîé êàê ïðèðîäíàÿ, êóëüòóðà è ÿçûê ìîãóò ðàññìàòðèâàòüñÿ êàê ÷èñòî áèîëîãè÷åñêèå ôåíîìåíû – êîíå÷íî èñêëþ÷èòåëüíî ÷åëîâå÷åñêèå, íî, òåì íå ìåíåå, ÷èñòî áèîëîãè÷åñêèå. Òåì íå ìåíåå, åñëè ïðåäïîëîæèòü, ÷òî ýòî ìîæåò áûòü ñäåëàíî, òîãäà ïðîèñõîäèò ôèêñàöèÿ èíòåðïðåòàöèè psyche, êîòîðàÿ íå äîïóñêàåò íè îíòîëîãè÷åñêîãî, íè îáîñíîâàòåëüíîãî ðàçäåëåíèÿ ìåæäó æèâûì òåëîì è ðàçóìîì.

Òàê, ñîãëàñíî Àðèñòîòåëþ, èç äåéñòâèòåëüíîñòè òîãî ôàêòà, ÷òî ÷àñòíîå æèâîå ïðèðîäíîå òåëî èìååò psyche õàðàêòåðèñòèêè æèçíè ñâîåãî âèäà, ñëåäóåò, ÷òî æèâîå ïðèðîäíîå òåëî ñïîñîáíî ïðîèçâîäèòü îïðåäåëåííûå âåùè. Ïðè ýòîì ðàçóì ìîæåò ðàññìàòðèâàòüñÿ ïðîñòî êàê îäíà èç ýòèõ âåùåé, ñïîñîáíîñòü, êîòîðàÿ ïîçâîëÿåò íåêîòîðûì îðãàíèçìàì áûòü æèâûìè. È ãäå ïðîâîäÿòñÿ ðàññóæäåíèÿ î ïîãëîùåíèè ïèòàíèÿ, âîñïðîèçâîäñòâå, âîñïðèÿòèè èëè ìûøëåíèè ïðîâîäÿòñÿ ðàññóæäåíèÿ î ïðèñóùåé æèçíåííîé ñïîñîáíîñòè, áèîëîãè÷åñêîì ôåíîìåíå, êîòîðûé ìîæåò áûòü îáúÿñíåí â òåðìèíàõ ìàòåðèè è psyche. Äðóãèìè ñëîâàìè, Àðèñòîòåëü áûë òåîðåòèêîì, ïðèäåðæèâàâøèìñÿ ñòðîãîé íåïðåðûâíîñòè. Îñíîâíûì ïðåäïîëîæåíèåì ÿâëÿåòñÿ, ÷òî àðèñòîòåëåâñêàÿ êîíöåïöèÿ psyche îáåñïå÷èâàåò êàê õîðîøóþ ïîääåðæêó, òàê è óäîáíûé ñïîñîá ðàññìîòðåíèÿ è èñïîëüçîâàíèÿ áîëåå äåòàëüíî òåçèñà ñòðîãîé íåïðåðûâíîñòè, êîòîðûé ÿâëÿåòñÿ öåíòðàëüíûì ñòåðæíåì áèîëîãè÷åñêîé íàóêè î ìûøëåíèè íà áàçå èñêóññòâåííîé æèçíè. �

ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ



Òàê êàê ôóíêöèîíàëèçì áûë îïðåäåëåí êàê íåîêàðòåçèàíñêàÿ òåîðèÿ ðàçóìà, â êà÷åñòâå êîíòðàñòà åé ïðîòèâîïîñòàâëÿþòñÿ àðèñòîòåëåâñêèå êîíöåïòóàëüíûå ðàìêè. Ïðîèçâîäèòñÿ ðàññìîòðåíèå ñ àðèñòîòåëåâñêîé òî÷êè çðåíèÿ íàó÷íîé îáëàñòè, îòíîñÿùåéñÿ ê èñêóññòâåííîé æèçíè. 

Ñåé÷àñ ÿâëÿåòñÿ îáû÷íûì äëÿ ôóíêöèîíàëèñòêèõ ôèëîñîôîâ ðàçóìà â íàòóðàëèñòè÷åñêîé òðàäèöèè ñîåäèíÿòü èäåþ ôóíêöèé ðàçóìà ñ èäååé ôóíêöèè äàðâèíîâñêîé ýâîëþöèè. Ñ äàðâèíèñòêîé òî÷êè çðåíèÿ ôóíêöèÿ ýâîëþöèè , íàïðèìåð, ÷àñòè âèçóàëüíîé ñèñòåìû ëÿãóøêè – îïðåäåëÿòü ïèùó â ôîðìàõ ìóõ (âìåñòî òîãî, ÷òîáû îïðåäåëÿòü áûñòðî äâèæóùèåñÿ ÷åðíûå òî÷êè, íà êîòîðûå ðåàãèðóåò ïîäñèñòåìà), ïîòîìó ÷òî ýòî òî, äëÿ ÷åãî ïîäñèñòåìà áûëà âûáðàíà â òå÷åíèè ýâîëþöèîííîé èñòîðèè ëÿãóøêè (÷åì îïðåäåëÿòü áûñòðî äâèæóùèåñÿ ÷åðíûå òî÷êè, íåêîòîðûå èç êîòîðûõ íå ÿâëÿþòñÿ ìóõàìè). Âèäèìî, íåò ïðÿìîé íåîáõîäèìîñòè ñîåäèíåíèÿ ôóíêöèè ìûøëåíèÿ ñ ýâîëþöèîííûìè ôóíêöèÿìè, äëÿ òîãî ÷òîáû ôóíêöèîíàëèçì ñìîã ðàáîòàòü. Îäíàêî, ôóíêöèîíàëèñòû íóæäàþòñÿ â èñòî÷íèêå äëÿ àïåëëÿöèè â ñëó÷àå íåîáõîäèìîñòè óñòðàíåíèÿ ôèêòèâíûõ àòðèáóòîâ ôóíêöèé (ò.å. íàïðèìåð, ÷òî ôóíêöèÿ ÷àñòè âèçóàëüíîé ñèñòåìû ëÿãóøêè – îïðåäåëÿòü áûñòðî äâèæóùèåñÿ ÷åðíûå òî÷êè). Äëÿ èñêóññòâåííûõ ñèñòåì – èñòî÷íèê àïåëëÿöèè ñàìè èññëåäîâàòåëè. Ôóíêöèè èñêóññòâåííûõ îáúåêòîâ ýòî òî, ÷òî çàëîæåíî â íèõ ðàçðàáîò÷èêàìè.

Â äàííîé ðàáîòå áûëè ðàññìîòðåíû îñíîâíûå òåíäåíöèè ðàçâèòèÿ ôèëîñîôèè â îáëàñòè èñêóññòâåííî èíòåëëåêòà è èñêóññòâåííîé æèçíè, â òîì ÷èñëå ðàçëè÷èå ìåæäó îðòîäîêñàëüíîé íàóêîé î ìûøëåíèè è áèîëîãè÷åñêèì ìûøëåíèåì â äàííîé îáëàñòè ôèëîñîôèè. Ïåðâàÿ òÿãîòååò ê èãíîðèðîâàíèþ áèîëîãè÷åñêèõ ñîîáðàæåíèé, â òî âðåìÿ êàê ïîñëåäíåå äåðæèòñÿ çà ìíåíèå, ÷òî æèçíü è ðàçóì ðàçäåëÿþò îáùèé íàáîð îðãàíèçàöèîííûõ ñâîéñòâ. Áûëî ðàññìîòðåíî ïðåäïîëîæåíèå, âûäâèãàåìîå ñîâðåìåííûìè ôèëîñîôàìè êîãíèòèâèñòàìè, ÷òî èñêóññòâåííàÿ æèçíü ÿâëÿåòñÿ èíòåëëåêòóàëüíûì ïîòåíöèàëüíûì äâèãàòåëåì ïîñëåäíåãî. Áûëè ïîêàçàíû êîíöåïòóàëüíûå ïðèíöèïû òàêîé äâèæèìîé èñêóññòâåííîé æèçíüþ íàóêè î ìûøëåíèè. Îáðàùàÿ îñîáîå âíèìàíèå íà îòíîøåíèå ìåæäó íåéðîáèîëîãè÷åñêèìè è áèîõèìè÷åñêèìè ôåíîìåíàìè è ìûøëåíèåì, ïîêàçàíî, ÷òî ïåðåõîä ê ôóíêöèîíàëèçìó â îðòîäîêñàëüíîé íàóêå î ìûøëåíèè îáåñïå÷èâàåò íåîñïîðèìîå äîêàçàòåëüñòâî, ÷òî äàííîå ïðèáëèæåíèå ïðîèñòåêàåò èç êàðòåçèàíñêîãî ðàññìîòðåíèÿ âçàèìîîòíîøåíèé ìåæäó òåëîì è ðàçóìîì. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, ôóíäàìåíòàëüíûå çàêëþ÷åíèÿ áèîëîãè÷åñêîãî ïîçíàíèÿ ïîääåðæèâàþò ðàäèêàëüíî îòëè÷àþùèåñÿ îáùèå òåîðèè Àðèñòîòåëÿ. Ðàññìîòðåíî, êàê êîíöåïöèÿ ñàìîîðãàíèçàöèè – ãëàâíàÿ òåîðåòè÷åñêàÿ èäåÿ èñêóññòâåííîé æèçíè – ÿâëÿåòñÿ êëþ÷åâûì êàìíåì íåîàðèñòîòåëåâîé íàóêè áèîëîãè÷åñêîãî ïîçíàíèÿ.
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